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本 书 是 根据 高 等 工科 院 校 “ 机 械 设 计 和 机 械 设计 基础 课程 教学 基本 要 求 ”和 教育 部 组 
织 实施 的 “高 等 教育 面向 21 世纪 教学 内 容 和 课程 体系 改革 计划 ”的 要 求 ， 并 吸纳 多 年 机 械 
设计 教学 研究 和 教学 改革 实践 经 验 而 编写 的 。 

本 书 分 为 3 篇 , 共 17 章 。 第 一 篇 为 机 械 设 计 课程 设计 指导 书 , 以 常见 的 基本 类 型 的 减速 
器 为 例 ， 着 重 介绍 一 般 机 械 传 动 装置 的 设计 内 容 、 设 计 步 又 和 设计 方法 ; 第 二 篇 为 机 械 设 计 
常用 标准 、 规 范 和 其 他 设计 资料 ; 第 三 篇 为 机 械 设计 课程 设计 题目 及 参考 图 例 ， 既 给 出 了 多 
种 减速 器 的 参考 图 例 , 又 有 多 种 传动 零件 、 轴 系 零 部 件 的 结构 工作 图 例 。 

本 书 可 作为 高 等 工科 院 校 机 械 类 和 近 机 类 各 专业 学 生 的 机 械 设计 课程 设计 、 机 械 设计 
基础 课程 设计 及 设计 大 作业 用 书 ， 也 可 作为 其 他 院 校 有 关 专 业 学 生 及 相关 工程 技术 人 员 的 
参考 用 书 。 
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第 2 版 前 言 


本 书 是 在 高 等 工科 院 校 “机 械 设计 和 机 械 设 计 基 础 课程 教学 基本 要 求 ” 和 教育 部 “高 
等 教育 面向 21 世纪 教学 内 容 和 课程 体系 改革 计划 ”的 指导 下 ， 是 在 吸取 兄弟 院 校 的 宝贵 
教改 经 验 并 结合 编者 多 年 来 的 教学 体会 编写 而 成 的 。 

本 书 第 2 版 是 在 第 1 版 的 基础 上 根据 机 械 设计 课程 设计 要 求 和 各 院 校 的 使 用 经 验 修订 
的 。 本 书 第 2 版 的 体系 和 章节 与 第 1 版 基本 相同 ,在 内 容 上 增补 了 最 新 的 国家 和 行业 标 
准 ， 对 第 1 版 的 文字 和 插图 等 作 了 部 分 修改 和 补充 。 编 者 本 着 重 基本 理论 、 基 本 概念 ， 突 
出 工程 应 用 的 原则 ， 组 织 编写 工作 。 

本 书 由 东北 林业 大 学 王 慧 、 吕 宏 担 任 主编 , 任 长 清 担任 副 主 编 。 本 书 修订 工作 具体 分 
工 如 下 : ЕҢ (第 1、2、3、6、16、17 章 )、 吕 宏 (64,5, тж), ЕКШ (第 8、9、 
10、11、12、13、14、15 章 ) 。 
本 书 第 2 版 由 马 岩 教授 主 审 ， 他 对 本 书 提出 了 很 多 宝贵 意见 ， 在 此 深 致 谢意 。 
感谢 黑龙 江 省 高 等 教育 学 会 “十 三 五 ”高 等 教育 科研 课题 (项 目 编号 ; 16G061) 和 
ТА 十 二 五 ”规划 重点 课题 (项 目 编号 : GJB1215005) 对 本 书 的 支持 。 
欢迎 广大 读者 对 书 中 不 妥 之 处 给 予 批评 指正 。 
























































编 者 
2016 年 9 月 


第 工 版 前 言 


本 书 是 在 高 等 工科 院 校 “机 械 设计 和 机 械 设计 基础 课程 教学 基本 要 求 ” 和 教育 部 “高 
等 教育 面向 21 世纪 教学 内 容 和 课程 体系 改革 计划 ”的 指导 下 ,在 吸取 了 兄弟 院 校 的 宝贵 
教改 经 验 并 结合 编者 多 年 来 的 教学 体会 编写 而 成 的 。 

本 书 集 教学 指导 、 设 计 资 料 、 参 考 图 册 于 一 体 ， 一 改 原来 教学 指导 书 、 设 计 手 册 和 课 
程 设计 图 册 分 散 的 状况 ， 既 能 满足 机 械 设计 和 机 械 设计 基础 课程 设计 的 需要 ， 双 能 兼顾 机 
械 类 和 近 机 类 专业 的 教学 特点 和 要 求 。 本 书 与 《机 械 设计 》 或 《机 械 设计 基础 》 配 套 使 
用 ,本 着 简洁 实用 、 重 点 突出 的 原则 ,尽量 避免 与 教材 内 容重 复 。 在 设计 资料 的 选用 上 尽 
量 采 用 国家 最 新 标准 。 同 时 ， 提 供 了 多 样 化 的 设计 选 题 ， 突 出 了 工程 实践 。 

本 书 以 机 械 传动 装置 设计 为 重点 ， 较 为 详尽 地 介绍 了 整 企 设计 过 程 的 步骤 ， 对 学 生 从 
接受 设计 任务 到 最 后 完成 答辩 的 全 过 程 进 行 了 具体 说 明 ” 具有 较 强 的 指导 性 和 实用 性 ， 并 
附 有 减速 器 装配 工作 图 和 零件 工作 图 的 参考 图 例 ， 为 设计 大 员 提 供 参 考 。 

参加 本 书 编写 的 有 东北 林业 大 学 王 慧 (第 2、 6, 16, 17 章 )、 吕 宏 ( 第 4、5 章 )、 
任 长 清 (第 8、9、10、11、12、13、14、15 章 )、 刘 大 力 ( 第 3、7 章 )。 本 书 由 王 慧 、 吕 安 
担任 主编 ， 任 长 清 担任 副 主编 。 担 任 本 书 主 审 的 哈尔滨 工业 大 学 | 王 连 明 | 教授 对 本 书 进 行 
了 认真 、 细 致 的 审阅 ， 提 出 了 很 多 宝贵 意见 ， 在 此 表示 衷心 的 感谢 ! 另外 ， 还 要 感谢 东北 
林业 大 学 的 李 波 和 李宁 所 给 予 的 帮助 。 

由 于 编者 水 平 有 限 ， 书 中 难免 存在 玻 漏 和 欠 妥 之 处 ， 悬 请 广大 读者 批评 指正 。 
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第 一 篇 ”机 械 设计 课程 设计 指导 书 


第 1 章 概 述 


机 械 设计 课程 设计 是 针对 机 械 设计 课程 的 要 求 而 设立 的 一 门 设计 实践 性 课程 ， 是 继 机 
械 原理 与 机 械 设 计 等 课程 后 ， 理 论 与 实践 紧密 结合 ， 培 养 工科 学 生机 械 工程 设计 能 力 的 课 
程 ， 也 是 工科 院 校 机 械 类 及 相关 专业 的 学 生 第 一 次 较为 全 面 的 机 械 设计 训练 。 


1.1 机 械 设计 课程 设计 的 目的 


机 械 设计 课程 设计 的 目的 如 下 。 

A) 通过 设计 实践 ， 树 立正 确 的 设计 思想 ,增强 创新 意识 ,培养 综合 运用 机 械 设计 及 
其 他 先 修 课程 的 理论 和 生产 实际 知识 去 解决 机 械 工 程 实际 问题 的 能 力 。 

(2) 学 习 和 掌握 机 械 设计 的 一 般 方法 和 程序 。 

(3) 进行 机 械 设计 基本 技能 的 训练 包括 设计 计算 ， 绘 图、 查阅 设计 资料 和 手册 、 运 
用 标准 和 规范 等 。 








1.2 机 械 设计 课程 设计 的 内 容 


机 械 设计 课程 设计 一 般 选 择 本 课 入 的 部 分 通用 零件 所 组 成 的 机 械 传动 装置 或 简单 
的 机 械 作为 设计 对 象 ， 图 1. 1 所 示 为 带 式 运输 机 的 机 械 传动 装 兽 一 一 减速 器 。 
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=F 


--у 


Ші: 带 式 运输 机 的 机 械 传动 装置 
1 一 电动 机 ; 2 一 联 轴 器 ; 3 一 二 级 展开 式 圆 柱 齿 轮 减速 器 ; 4 一 卷 简 ; 5 一 运输 带 
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设计 内 容 主 要 包括 以 下 几 个 方面 。 

(1) 传动 装置 的 总 体 设计 。 

(2) 传动 件 的 设计 计算 。 

(3) 轴 系 部 件 的 设计 计算 。 

(4) 减速 器 装配 图 及 零件 工作 图 的 设计 。 
(5) 编写 设计 计算 说 明 书 。 

课程 设计 要 求 完 成 以 下 工作 。 

СТ) 减速 器 装配 草图 1 张 (A0 一 Al 图 纸 ) 。 
(2) 减速 器 装配 工作 图 1 张 (A0 图 纸 ) 。 
(3) 零件 工作 图 两 张 (通常 为 传动 件 、 轴 ，A2 一 A3 图 纸 ) 。 
(4) 设计 计算 说 明 书 1 份 。 





1.3 机 械 设计 课程 设计 的 方法 和 步骤 


机 械 设计 课程 设计 通常 从 分 析 或 确定 传动 方案 开始 ， 然 后 进行 必要 的 计算 和 结构 设 
计 ， 最 后 以 图 纸 表 达 设计 结果 ， 以 设计 计算 说 明 书 阐明 设计 的 依据 。 由 于 影响 设计 的 因素 
很 多 ， 机 械 零 件 的 尺寸 也 不 可 能 完全 由 计算 来 确定 ， 央 此 课程 设计 还 需 借助 画图 、 初 选 参 
数 或 初 估 尺 才 等 手段 ， 采 用 边 画图 、 边 计算 、 边 修改 的 方法 逐步 完成 ， 即 采用 计算 与 画图 
的 交叉 进行 来 逐步 完成 设计 。 

机 械 设计 课程 设计 是 一 次 较 全 面 、 较 系统 的 机 械 设计 训练 ， 应 遵循 机 械 设计 过 程 的 一 
般 规律 ， 通 常 按 表 1 - 1 所 示 的 步骤 进行 。 

表 1-1 机 械 设计 课程 设计 的 步骤 
阶段 工作 内 容 具体 工作 任务 
Т. 阅读 和 研究 设计 任务 书 ， 明 确 设计 内 容 和 要 求 ; 分 析 设计 题 
н. 了 解 原始 数据 和 工作 条 件 
І 设计 准备 2. 通过 参观 (模型 、 实 物 、 生 产 现场 )、 看 电视 录像 、 拆 装 减速 
| 器 及 参阅 设计 资料 等 途径 了 解 设计 对 象 
3. 阅读 教材 有 关内 容 ， 拟 订 设计 计划 
4. 备 足 设计 工具 和 资料 ， 如 绘图 工具 、 设 计 手 册 等 
传动 装置 的 方案 设计 分 析 和 拟定 传动 系统 方案 (运动 简 图 ) 


| 1. 选择 电动 机 
传动 装置 的 总 体 设计 2. 计算 传动 系统 总 传动 比 和 分 配 各 级 传动 比 
3. 计算 传动 系统 各 轴 的 运动 和 动力 参数 





























减速 器 传动 零件 的 | 设计 计算 此 轮 传动 、 蜗 杆 传动 、 带 传动 和 链 传动 的 主要 参数 和 
1. ҚАША 

设计 结构 尺寸 

„| 1. 按 已 先 电 动机 可 出 其 安装 尺 二 
减速 器 装 2 选择 联 轴 器 的 类 型 

NN | менее | 48 УТТЕ 

наем [ИЛЛЕ 制 4， 确定 沪 动 轴承 的 光滑 和 窗 封 方式 及 轴承 并 的 结构 

; 5 分 析 并 选 定 减速 器 机 体 的 结构 方案 和 结构 尺寸 
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阶段 工作 内 容 具体 工作 任务 
轴 的 结构 设计 ， 包 括 确定 轴 的 尺寸 、 轴承 型 号 、 传 动 件 位 





1 
减速 器 装 и% 
2. 





























мана ЕВ ® 轴 、 键 连接 及 滚动 轴承 的 工作 能 力 计算 
а кен з. 传动 零件 的 结构 设计 和 轴承 的 组 合 设计 
ла |. 减速 器 机 体 和 附件 的 设计 
TERE 
配 草 图 的 | 审查 和 修改 装配 章 图 
检查 
р 减速 器 装配 工作 图 的 еа 
绘制 2. 寸 和 配合 | 
4 3.， 编 写 减速 器 特性 、 技 术 要 求 、 标 题 栏 和 明细 表 等 
и | 减速 器 零件 工作 图 的 | 1 вынесение 
绘制 2. 绘制 轴 零 件 工作 图 
м | 设计 计算 说 明 书 的 编写 | 编写 设计 计算 说 明 蔬 
и | 课程 设计 总 结 和 答辩 | ”进行 课程 设计 总 信和 答辩 


1.4 机 械 设计 课程 设计 中 应 注意 的 问题 


机 械 设计 课程 设计 是 学 生 第 一 次 较 全 面 的 设计 活动 ， 为 了 较 好 地 完成 设计 任务 ,在 课 
程 设计 中 应 注意 以 下 罗 个 问题 。 

(1) 汲取 传统 经 验 ， 发 挥 主观 能 动 性 ， 勇 于 创新 。 机 械 设 计 课 程 设计 题目 多 选 自 工 程 
实际 中 的 常见 问题 ， 设 计 中 有 很 多 前 人 的 设计 经 验 可 供 借 鉴 。 正确 地 利用 已 有 资料 ， 既 可 
避免 许多 重复 工作 ， 加 快 设计 过 程 ， 同 时 也 是 创新 的 基础 和 提高 设计 质量 的 重要 保证 。 但 
又 要 防止 育 目 地 、 不 加 分 析 地 全 盘 抄 袭 现 有 的 设计 资料 。 应 从 具体 的 设计 任务 出 发 ， 充 分 
利用 已 有 的 技术 资料 ， 认 真 分 析 现 有 设计 方案 的 特点 ， 从 中 汲取 合理 的 部 分 ， 同 时 又 要 勇 
于 创新 ， 在 设计 实践 中 逐渐 培养 和 提高 设计 能 力 。 

(2) 正确 使 用 标准 和 规范 。 在 设计 工作 中 ,要 严格 遵守 国家 的 有 关 标 准 和 规范 等 。 设 
计 工作 中 优先 选用 标准 化 、 系 列 化 、 通 用 化 产品 ,可 减轻 设计 工作 量 、 缩 短 设计 周期 、 降 
低 设计 和 制造 成 本 、 增 加 互 换 性 ， 以 提高 设计 质量 。 

设计 中 采用 的 标准 件 ( 如 螺栓 ) 的 尺寸 参数 必须 符合 标准 ; 采用 的 非 标准 件 的 尺寸 参 
Ж. 车 有 标准 ， 则 应 执行 标准 (如 齿轮 的 模 数 ); 若 无 标准 . 则 应 尽量 圆 整 为 标准 数列 或 优 
先 数列 。 但 对 于 一 些 有 严格 几何 关系 的 尺寸 (如 齿轮 传动 的 咕 合 尺寸 参 数 ) ， 则 必须 保证 其 
正确 的 几何 关系 ， 而 不 能 随意 圆 整 。 例 如 ,加 =3mm、z 一 25、p8 一 12" 的 斜 齿 圆柱 齿轮 
其 分 度 圆 直径 4=76. 676mm， 不 能 圆 整 为 4=76тт. 

(3) 正确 处 理 理论 计算 与 结构 设计 和 工艺 要 求 等 方面 的 关系 。 任 何 零件 的 尺寸 ， 都 不 
可 能 完全 由 理论 计算 确定 ， 而 应 综合 考虑 强度 、 刚 度 、 结 构 和 工艺 的 要 求 。 因 此 不 能 把 设 
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计 简 单 地 理解 为 理论 计算 ,将 这 些 计 算 结 果 看 成 是 不 可 更 改 的 , 但是， 也 不 能 仅 从 结构 和 
工艺 要 求 出 发 ， 毫 无 根据 地 随意 确定 零件 的 尺寸 ， 而 应 根据 机 械 零 部 件 的 具体 情况 ， 以 理 
论 计算 为 依据 ， 综 合 考虑 结构 、 工 艺 和 经 济 性 等 方面 的 要 求 ， 确 定 机 械 零 部 件 的 尺寸 。 
(4) 正确 处 理 计 算 和 绘图 的 关系 。 在 设计 中 ,有些 零件 可 以 通过 计算 确定 零件 的 基本 
尺寸 ， 再 经 绘图 设计 决定 具体 结构 ; 而 有 些 零 件 则 需要 先 画 图 ， 取 得 计算 所 需 的 条 件 ， 才 
能 进行 必要 的 计算 。 例 如 ， 轴 的 设计 ， 首 先 初 估 轴 的 直径 ， 再 由 草图 设计 确定 支点 、 载 荷 
的 作用 位 置 ， 才 能 算出 支 反 力 ， 绘 出 弯 矩 图 ， 然 后 进行 轴 的 强度 校 核 计 算 ; 而 由 计算 结果 
又 可 能 需要 修改 革 图 。 因 此 ,计算 和 绘图 互 为 依据 ,交叉 进行 。 这 种 边 计 算 、 边 绘图 、 边 
修改 就 是 所 说 的 “三 边 ” 原 则 ， 是 设计 的 正常 过 程 。 

(5) 教学 相 长 ， 认 真 工作 ， 人 掌握 进度 ， 按 期 完成 设计 任务 。 机 械 设计 课程 设计 是 在 教 
师 指 导 下 由 学 生 独 立 完 成 的 ， 因 此 ， 在 设计 过 程 中 ， 学 生 要 有 勤 于 思考 、 深 入 钻研 的 学 习 
精神 和 严肃 认真 、 精 益 求 精 、 知 错 必 改 、 一 丝 不 苟 的 工作 态度 : 注意 掌握 设计 进度 ， 保 质 
保 量 地 按期 完成 设计 任务 。 
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传动 装置 的 总 体 设计 ， 主 要 包括 拟定 传动 方案 、 选 定 电动 机 、 确 定 总 传动 比 并 合理 分 
配 各 级 传动 比 、 计 算 传动 装置 各 轴 的 运动 和 动力 参数 ， 为 设计 计算 各 级 传动 零件 和 装配 图 
的 设计 准备 条 件 。 


2.1 拟定 传动 方案 


机 器 通常 由 原 动 机 、 传 动 装置 、 工 作 机 和 控制 系统 4 部 分 组 成 。 传 动 装置 是 用 来 传递 
和 运动、 动力 和 变换 运动 形式 ， 以 实现 工作 机 预定 工作 要 求 的 装置 ， 是 机 器 的 重要 组 成 部 
分 。 传 动 装置 设计 是 否 合理 ， 对 整 部 机 器 的 工作 性 能 、 成 本 及 整体 尺寸 都 有 很 大 影响 。 所 

合理 地 设计 传动 装置 是 机 械 设 计 工作 的 一 个 重要 组 成 部 分 。 

传动 方案 通常 用 机 构 简 图 来 表示 ， 它 反映 机 器 的 传动 路 线 及 各 零 部 件 的 组 成 和 连接 关 
系 。 在 机 械 设计 课程 设计 中 ,学生 可 以 根据 设计 任务 书 ， 拟 定 传动 方案 。 如 果 设 计 任 务 书 
中 已 给 出 传动 方案 ,学 生 则 应 了 解 和 分 析 所 给 方案 的 特点 

合理 的 传动 方案 首先 应 满足 焉 作 机 的 性 能 (如 传递 功率 转速 和 运动 方式 ) 要 求 ， 另 
外 ， 还 要 与 工作 条 件 (如 工作 时 间 、 工 作 环境 和 工作 场地 ) 相 适应 ， 同 时 还 要 满足 工作 可 
МЕ мм, КОРЕНЕ, 传动 效率 高 、 使 用 维护 方便 、 工 艺 性 和 经 济 性 好 等 要 求 。 很 显 
然 ， 要 同时 满足 上 述 各 方面 要 求 往往 是 比较 困难 的 。 因 此 ,应 根据 具体 的 设计 任务 ， 通 过 
分 析 比 较 多 种 传动 方案 ， 选 择 出 能 保证 重点 要 求 的 最 佳 传动 方案 。 

图 2. 1 所 未 为 带 式 运输 机 的 3 种 传动 方案 。 图 2. 1(a) 采 用 一 级 带 传动 和 一 级 闭 式 齿轮 
传动 ， 该 方案 外 廓 尺寸 较 大 ， 有 减 振 和 过 载 保护 作用 ,但 不 适合 繁重 的 工作 要 求 和 恶劣 的 
工作 环境 ;图 2. 1(b) 采 用 二 级 圆柱 齿轮 减速 器 ， 该 方案 结构 尺寸 小 ， 传 动 效率 高 ， 适 合 
于 在 较 差 的 工作 环境 下 长 期 工作 ; 图 2. 1(c) 采 用 一 级 蜗杆 传动 ， 该 方案 结构 紧凑 ， 但 传动 
效率 低 ， 长 期 工作 不 经 济 。 以 上 3 种 方案 虽然 都 能 满足 带 式 运输 机 的 功能 要 求 ， 但 性 能 指 
标 、 结 构 尺寸 、 经 济 性 等 方面 均 有 较 大 差异 ， 要 根据 具体 的 工作 要 求 选择 合理 的 传动 


ый 
ПШ 
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(а) 一 级 带 传动 和 一 级 闭 式 将 轮 传动 (©) 二 级 圆柱 齿轮 减速 器 (©) 一 级 蜗杆 传动 
图 2.1 带 式 运输 机 的 传动 方案 
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分 析 和 选择 传动 机 构 的 类 型 及 其 组 合 是 拟定 传动 方案 的 一 个 重要 环节 。 选 择 传动 方案 
时 ， 应 综合 考虑 各 方面 要 求 并 结合 各 种 机 构 的 特点 和 适用 范围 加 以 分 析 。 为 便于 选择 机 构 

























































































类 型 ， 常 用 传动 机 构 的 主要 性 能 和 适用 范围 见 表 2 -1。 
表 2-1 常用 传动 机 构 的 性 能 和 适用 范围 
ap | зету | уйш | ШЕШЕ | шиш | коња | мно 
常用 功率 /kW <20 <100 <20 <100 <50 000 <50 
单 级 传动 比 推荐 2—4 2—4 2—4 2—5 2—51 10—40 
用 值 <5 <7 <5 <6 <5—8° <80 
ii 的 线 速 度 /| 2, <30 <25 <40 кетсен 
传动 效率 中 中 较 低 中 高 较 低 
外 廓 尺寸 ж 较 大 大 较 大 小 小 
传递 运动 有 滑 差 有 滑 差 НЕ 有 波动 | 传动 比 恒定 | 传动 比 恒 定 
工作 平稳 性 好 好 好 差 较 好 好 
过 载 保 护 能 力 有 有 有 无 无 无 
使 用 寿命 较 短 较 短 较 短 中 长 中 
缓冲 吸 振 能 力 好 好 好 较 差 差 差 
制造 安装 精度 要 求 к 低 ф 中 高 高 
润滑 要 求 无 无 Ж 中 较 高 高 
自 锁 能 力 无 无 无 无 无 可 有 
Е. O 锥 齿轮 荐 用 小 值 。 








© 三 值 为 6 级 精度 直 齿 / 非 直 齿 /5 级 精度 直 齿 荐 用 值 。 

选择 传动 机 构 类 型 的 一 般 原则 如 下 。 

а» 大 功率 传动 ， 应 优先 选用 传动 效率 高 的 传动 机 构 ， 如 齿轮 传动 ， 以 降低 能 耗 。 小 
功率 传动 ， 宜 选用 结构 简单 、 价 格 便宜 、 标 准 化 程度 高 的 传动 机 构 ， 如 带 传动 ， 以 降低 制 
造成 本 。 

(2) 载荷 变化 较 大 、 频 繁 换 向 的 工作 机 ,应 选用 具有 缓冲 吸 振 能 力 的 传动 机 构 ， 如 带 
传动 。 如 果 工 作 中 出 现 过 载 的 工作 机 ， 应 选用 具有 过 载 保护 作用 的 传动 机 构 ， 如 带 传动 。 

G) 工作 温度 较 高 、 潮 湿 、 多 粉尘 、 易 燃 、 易 爆 的 场合 ， 宜 选 用 链 传动 、 闭 式 齿 轮 或 
蜗杆 传动 ， 而 不 能 采用 摩擦 传动 。 

(4) 要 求 两 轴 保 持 准确 的 传动 比 时 ,应 选用 齿轮 传动 、 蜗 杆 传动 或 同步 带 传动 。 

当 采 用 多 级 传动 时 ,合理 安排 和 布置 传动 顺序 是 拟定 传动 方案 的 一 个 重要 环节 ， 除 考 
虑 各 级 传动 机 构 所 适应 的 速度 范围 外 ,还 应 考虑 下 述 几 点 。 

(1) 带 传 动 的 承载 能 力 较 低 ， 当 传递 相同 转 矩 时 ,结构 尺寸 较 其 他 传动 形式 大 , 但 可 
以 吸收 振动 ， 缓 和 冲击 ,传动 平稳 ， 噪 声 小 ， 因 此 宜 布置 在 高 速 级 。 
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(2) 链 传动 运动 不 均匀 ， 有 冲击 和 动 载荷 ， 噪 声 较 大 ， 不 适用 于 高 速 级 ， 应 布置 在 低 


速 级 。 


(3) 斜 齿 圆 柱 齿轮 传动 的 平稳 性 较 直 齿 圆 柱 齿 轮 传动 好 ， 且 冲击 和 噪声 小 ， 所 以 常用 
在 高 速 级 或 要 求 传动 平稳 的 场合 。 

(4) 开 式 齿 轮 传动 的 齿轮 完全 外 露 ， 不 能 防 侍 ， 润 滑 条 件 不 好 ， 因 而 磨损 严重 、 寿 命 
短 ， 但 对 外 廓 的 紧凑 性 要 求 低 于 闭 式 传 动 ， 所 以 应 布置 在 低速 级 。 

(5) 锥 齿轮 传动 只 用 于 需要 改变 轴 布 羊 方向 的 场合 。 由 于 锥 齿轮 加 工 较为 困难 ， 特 别 


是 大 直径 、 








大 模 数 的 锥 齿轮 加 工 更 为 困难 ， 因 此 应 将 其 布置 在 高 速 级 ， 并 限制 其 传动 比 ， 











以 减 小 其 直径 和 模 数 。 但 需 注 意 ， 当 锥 齿轮 的 速度 过 高 时 ， 其 精度 也 需 相 应 提高 ， 因 此 会 
增加 制造 成 本 。 

(6) 蜗杆 传动 的 单 级 传动 比 大 ,结构 紧凑 ， 传 动 平稳 ， 噪 声 小 ， 但 传动 效率 低 . 将 蜗 
杆 传动 布置 在 中 小 功率 传动 系统 的 高 速 级 ， 可 以 获得 较 小 的 结构 尽 填 和 较 高 的 齿 面 滑动 速 
度 ， 并 有 利于 形成 液体 动 压 润滑 油膜 ， 提 高 承载 能 力 和 传动 效率 。 

常用 减速 器 的 主要 类 型 和 特点 见 表 2- 2。 





表 2-2 常用 减速 器 的 主要 类 型 和 特点 














类 型 简 图 及 特点 
жен 立轴 
СА 一 一 - 
ЧЕ, 
一 级 圆柱 54 605 
齿轮 减 ч J 
НЕ AUDE 6， 可 用 直 齿 、 斜 此 或 人 字 齿 。 传 递 功率 可 达 数 万 千瓦 ， 效 率 较 高 ， 工 
艺 简单 ”精度 易于 保证 ， 一 般 工厂 均 能 制造 ， 应 用 广泛 。 МАЛАВИ, БЕН 
ЗЕ НС i 
二 级 圆柱 
нем 
жш 








传动 比 一 般 为 8 一 40， 用 直 齿 、 斜 齿 或 人 字 齿 。 结构 简单 ， 应 用 广泛 。 展 开 式 由 于 齿轮 

相对 于 轴承 为 不 对 称 布置 ， 因 而 沿 齿 向 载荷 分 布 不 均 ， 要 求 轴 有 较 大 刚度 。 分 流 式 齿轮 则 
相对 于 轴承 对 称 布置 ， 常用 于 较 大 功率 、 变 载荷 场合 。 同 轴 式 减速 器 长 度 方向 尺寸 较 小 ， 
但 轴 向 尺寸 较 大 ， 中 间 轴 较 长 ， 刚度 较 差 。 两 级 大 齿轮 直径 接近 ， 有 利于 浸 油 润滑 。 轴 线 
可 以 水 平 布置 、 上 下 布 兽 或 垂直 布置 
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( 续 ) 
类 型 简 图 及 特点 
РА 
一 级 圆锥 ШЕ. 
齿轮 Ки 
ЕЕ | 
传动 比 一 般 小 于 3， 用 直 齿 、 斜 此 或 曲 旋 上 
жж 立轴 
-级 圆锥 XJ Г. 
ИН LX j, 
减速 器 Гаи Г-те 1 
=== ГЕ] 
Ганни. 
锥 齿轮 应 布置 在 高 速 级 ， 其 直径 不 致 过 大 , ,以 便于 加 工 
立轴 
蜗杆 下 置式 蜗杆 上 置式 4 
Ф----қ 

一 级 蜗杆 
减速 器 

结构 简单 尺寸 紧凑 ， 但 效率 较 低 ， 适 用 于 载荷 较 小 ,间歇 工作 的 场合 。 蜗 杆 圆周 速度 

过 4m/s 时 ， 用 下 置式 蜗杆 ,vu 宇 4m/s 时 ， 用 上 置式 蜗杆 。 采 用 立轴 布置 时 密封 要 求 较 高 

齿轮 蜗杆 
减速 器 








传动 比 一 般 为 60 一 90。 齿 轮 传 动 在 高 速 级 时 ,结构 比较 紧凑 ; 蜗杆 传动 在 高 速 级 时 ， 传 
动 效率 较 高 
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( 续 ) 





类 型 简 图 及 特点 








行星 齿轮 
减速 器 








1 一 太阳 轮 ，2 一 行星 轮 ，3 一 内 齿轮 ， 万 一 转 臂 
一 级 传动 比 一 般 为 3 一 9. 二 级 传动 比 为 10 一 60。 通 常 固定 内 齿轮 ， 也 可 以 固定 太阳 轮 或 
转 臂 。 体 积 小 ， 质 量 小 ， 但 制造 精度 要 求 高 ， 结 构 复 杂 








22 电动 机 的 选择 


电动 机 已 经 标准 化 、 系 列 化 ， 设 计时 只 需 根 据 工作 载荷 、 工 作 机 的 特性 和 工作 环境 等 
жер. 来 选择 电动 机 的 类 型 、 结 构 形 式 交 容量 (功率 ) 和 转速 ， 并 在 产品 目录 中 查 出 其 型 号 
及 有 关 尺 寸 。 

1. 电动 机 类 型 的 选择 

电动 机 有 交流 电动 机 和 直流 电动 机 之 分 ， 工 程 止 大 都 采用 三 相交 流 电源 ， 因 此 一 般 都 
采用 交流 电动 机 。 交 流 电动 机 又 分 为 异步 电动 机 和 同步 电动 机 两 类 ， 蜡 步 电 动机 又 分 为 笼 
型 电动 机 和 绕 线 转子 电动 机 两 种 ， 其 中 以 普通 笼 型 异步 电动 机 应 用 最 多 。 目 前 应 用 最 广 的 
JE Y 系列 自 扇 冷 式 笼 型 三 相 异 步 电 动机 。 它 结构 简单 ， 工 作 可 靠 ， 起 动 性 能 好 ， 价 格 低 
廉 ， 维 护 方便 , 适用 于 不 易 燃 、 不 易 爆 、 无 腐蚀 性 气体 、 无 特殊 要 求 的 场合 ， 如 机 床 、 风 
机 、 运 输 机 、 搅 拌 机 、 农 业 机 械 和 食品 机 械 等 。 

2 电动 机 功率 的 确定 

在 连续 运转 的 条 件 下 ， 电 动机 发 热 不 超过 许可 温 升 的 最 大 功率 称 为 额定 功率 。 负 荷 达 
到 额定 功率 时 的 电动 机 转速 称 为 满载 转速 。 电 动机 的 铭牌 上 都 标 有 额定 功率 和 满载 转速 。 
У 系列 电动 机 的 技术 数据 和 结构 尺寸 可 查阅 本 书 第 二 篇 的 第 14 章 , 也 可 查阅 有 关机 械 设 
计 手 册 或 电动 机 产品 目录 。 
电动 机 功率 的 大 小 应 根据 工作 机 所 需 功 率 的 大 小 和 中 间 传 动 装置 的 效率 及 机 器 的 工作 
条 件 等 因素 来 确定 。 如 所 选 电 动机 功率 小 于 工作 要 求 。 则 不 能 保证 工作 机 正常 工作 ,使 电 
动机 长 期 在 过 载 下 工作 而 过 早 损 坏 ; 如 所 选 电动 机 功率 过 大 ， 则 电动 机 由 于 不 能 满载 运 
行 ， 功 率 因素 和 效率 较 低 ， 使 能 量 不 能 充分 利用 而 造成 浪费 。 因 此 ， 在 设计 中 一 定 要 选择 
合适 的 电动 机 功率 。 

机 械 设计 课程 设计 一 般 选 择 长 期 连续 运转 、 载 荷 不 变 或 很 少 变化 的 机 械 为 设计 对 象 。 
确定 电动 机 功率 的 原则 是 电动 机 的 额定 功率 P. 等 于 或 略 大 于 工作 机 所 需 电 动机 的 输出 功 
ЖР., Ра Ра. 这 样 ， 电 动机 在 工作 时 就 不 会 过 热 ， 因 此， 一 般 情 况 下 可 以 不 校 验 电 动 
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机 的 转 和 矩 和 发 热 。 
图 1. 1 所 示 的 带 式 运输 机 ， 其 工作 机 所 需 电 动机 的 输出 功率 : 
Ра= ти (2-1 
9 


ЖИР: P, 为 工作 机 的 输出 功率 (单位 为 kW), 它 由 工作 机 的 工作 阻力 和 运动 参数 确定 ，P, = 


120 Е Р. =); Е ТТЕРІ ТІЛДЕРІ 


m/s); 了 为 工作 机 的 阻力 矩 ( 单 位 为 N。m);， xx 为 工作 机 滚 简 的 转速 (单位 为 r/min); 7 为 从 电 
动机 到 工作 机 输送 带 间 的 总 效率 ， 它 为 组 成 传动 装置 和 工作 机 的 各 部 分 运动 副 或 传动 副 效率 的 
乘积 。 设 丸 、 丸 、 丸 、 也 分 别 为 联 轴 器 、 滚 动 轴承 、 齿 轮 传动 和 卷 简 传 动 的 效率 ， 则 

уто бб °з (2-2) 





计算 总 效率 时 要 注意 以 下 几 点 。 
(1) 常用 机 械 传动 和 轴承 等 效率 的 概略 值 见 表 2 - 3。 表 中 所 给 的 数值 为 一 范围 时 ， 一 
般 可 取 中 间 值 。 




















表 2-3 常用 机 械 传动 和 轴承 等 效率 的 概略 值 








































































































种 类 ЖЕ п 种 类 效率 
et 7 级 精 |0. 980,59 平 带 无 张 紧 轮 的 传动 0. 98 
5 
ПЕГТИЕТТІЛІГІІ V Рени шы 
И| o onner слано о |9) УЕ 0.90 
9 қ ск E қ! 9 
ыы Ea 齿 的 开 式 齿轮 传动 ( 脂 | ,0 o6 УЗ 0.96 
片 式 锁 轴 链 0. 95 
铸造 齿 的 开 式 齿轮 传动 0. 90—0. 93] к 
经 过 跑 合 的 6 级 和 7 级 精度 的 | 68 | өзе ма 
[Жей ой А ГІТ 2287 
| 8 级 精度 的 一 般 齿 轮 传动 ( 油 润滑 ) | 0. 94 一 0. 97 润滑 不 良 0.94( 一 对 ) 
Е и ну 0. 92—0. 95 К 润滑 正常 0.97( 一 对 ) 
Mii Bi RO JESE WAC AEB о.вв—о.э2|Ж| MAHUE UEAN 0. 98( 一 对 ) 
自 锁 蜗杆 ( 油 润滑 ) 0. 40 一 0. 45 液体 摩擦 润滑 0. 99( 一 对 ) 
| жазчы пе 
杆 单 头 蜗杆 ( 油 润滑 ) 0.70--0.75 滚 | њих ЖҮН 
МЕСІ 0. 75~0. 82 | 
三 头 和 四 头 蜗杆 ( 油 润滑 ) о. 800. 92 |2] ЖТЖ 0. 98( 一 对 ) 
弹性 联 轴 器 0. 99 一 0. 995) 滑动 丝 杠 0.30--0.60 
联 КЕНЕЛЕ лш = 滚动 丝 杠 0. 85~0. 95 
й 齿轮 联 轴 器 0.99 | - 
万 向 联 轴 器 (а>37) 0.95 一 0.97| 动 | ЖМ ОУ 
万 向 联 轴 器 (а<3°› 0. 97—0. 98 飞溅 润滑 和 密封 摩擦 0. 95 一 0. 99 
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(2) 轴承 效率 指 的 是 一 对 轴承 的 效率 。 

(3) 同类 型 的 几 对 运动 副 或 传动 副 都 要 考虑 其 效率 ,不 要 遗漏 。 

(4) 蜗杆 传动 效率 与 蜗杆 头 数 及 材料 有 关 ， 设 计时 应 先 选 蜗杆 头 数 ， 然 后 估计 其 效率 ， 
待 设计 出 蜗杆 传动 的 参数 后 再 确定 效率 ， 并 校 核电 动机 所 需 功 率 。 此 外 蜗杆 传动 的 效率 中 已 
包括 蜗杆 轴 上 一 对 轴承 的 效率 ， 因 此 在 总 效率 的 计算 中 ， 蜗 杆 轴 上 轴承 效率 不 再 计 和 人 。 

3. 电动 机 转速 的 确定 


具有 相同 额定 功率 的 同类 型 电动 机 有 几 种 不 同 的 同步 转速 。 一 般 有 3000r/min、 
1500r/min, 1000r/min, 750r/min 这 4 种 常用 的 同步 转速 。 电 动机 的 同步 转速 越 高 ， 磁 级 
对 数 越 少 、 外 廓 尺寸 越 小 、 质 量 越 轻 、 价 格 越 低 。 但 当 工 作 机 转速 要 求 一 定时 ， 电 动机 的 
转速 越 高 ， 传 动 装 壮 的 总 传动 比 越 大 ， 会 使 传动 装置 的 外 廓 尺寸 增加 ， 提 高 制造 成 本 。 而 
电动 机 的 同步 转速 越 低 ， 其 优 缺 点 则 刚好 相反 。 设 计时 应 综合 考虑 各 方面 因素 ， 分 析 比 
较 ， 再 选取 适当 的 电动 机 转速 。 

为 使 传动 装置 设计 合理 ， 一 般 可 根据 工作 机 主动 轴 转 速 和 各 级 传动 副 的 合理 传动 比 范 
围 ， 推 算出 电动 机 转速 的 可 选 范围 ， 即 

па Вт, (2-3) 

式 中 ， 必 为 工作 机 主动 轴 的 转速 (单位 为 mn) 对 于 带 式 运输 机 ，mv = 20219009 
为 卷 简 直径 (单位 为 mm). v 为 输送 带 的 线 速 度 (单位 为 m/s); i 为 传动 装置 总 传动 比 的 合 
理 范围 ; is bs bs те. а, 为 各 级 传动 副 传 动 比 的 合理 范围 ， 见 表 2- 1。 

在 机 械 设计 课程 设计 中 必 一 般 多 选 同步 转速 为 1500rfmir 或 1000r/min 的 电动 机 。 

选 定 了 电动 机 的 类 型 -结构 和 同步 转速 。 计 算出 所 需 电 动机 的 输出 功率 后 ， 即 可 在 本 
书 第 二 篇 的 第 14 章 中 查 出 其 型 号 、 性 能 参数 和 主要 尺寸 。 此 时 应 将 电动 机 的 型 号 、 额 定 
功率 、 满 载 转速 、 电 动机 中 心 高 、 轴 伸 尺 直 和 外 形 尺 寸 等 记 下 备用 。 


























‚р 


2.3 确定 传动 装置 总 传动 比 和 分 配 传动 比 


电动 机 选 定 以 后 ， 由 电动 机 的 满载 转速 ww 和 工作 机 的 转速 noo ， 可 确定 传动 装置 的 总 
传动 比 ， 即 


іі" (2-4) 
т, 
在 多 级 传动 的 传动 装置 中 ， 其 总 传动 比 为 各 级 传动 比 的 连 乘积 ， 即 
прве, (2-5) 


计算 出 总 传动 比 后 ， 即 可 分 配 各 级 传动 的 传动 比 。 传 动 比分 配 得 合理 与 否 ， 将 直接 影 
响 传动 装置 的 外 廓 尺寸 、 质 量 大 小 、 润 滑 条 件 及 整个 机 器 的 工作 能 力 等 。 所 以 ,合理 分 配 
传动 比 是 设计 中 的 一 个 重要 问题 。 

为 合理 地 分 配 各 级 传动 比 ， 应 注意 以 下 几 点 。 

(1) 各 级 传动 比 都 应 在 推荐 的 合理 范围 以 内 ， 并 使 各 传动 件 的 尺寸 协调 、 结 构 合 理 。 
例如 ， 由 带 传动 和 齿轮 减速 器 组 成 的 传动 中 ,一 般 应 使 带 传动 的 传动 比 小 于 齿轮 传动 的 传 
动 比 。 若 带 传动 的 传动 比 过 大 ,将 使 大 带 轮 的 外 圆 半 径 大 于 齿轮 减速 器 的 中 心 高 ， 造 成 尺 
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十 不 协调 或 安装 不 方便 ， 如 图 2.2 所 示 。 
(2) 应 使 各 传动 件 彼此 不 发 生 干 涉 碰撞 。 例 如 ， 在 两 级 圆柱 齿轮 减速 器 中 ， 若 高 速 级 
传动 比 过 大 ， 会 使 高 速 级 的 大 齿轮 轮 缘 与 低速 级 输出 轴 相 碰 ， 如 图 2. 3 所 示 。 








齿 顶 与 

















图 2.2 大 带 轮 半径 过 大 图 2.3 ， 高速 级 大 齿轮 轮 缘 与 输出 轴 相 碰 


(3) 应 使 各 级 传动 件 具 有 较 小 的 结构 尺寸 和 最 本 中 心 距 ， 为 使 减速 器 的 外 廓 尺寸 较 
小 ， 对 二 级 齿轮 传动 ， 应 选择 高 速 级 的 传动 比 大 于 低速 级 的 传动 比 。 如 图 2.4 所 示 ， 当 二 
级 圆柱 齿轮 减速 器 的 总 中 心 距 和 总 传动 比 相同 时 ,传动 比分 配方 案 不 同 ， 减 速 器 的 外 廓 尺 
十 也 不 相同 。 

(4) 对 于 两 级 或 多 级 齿轮 减速 器 ， 应 尽 可 能 使 各 级 大 齿轮 的 浸 油 深度 合理 (低速 级 大 
齿轮 浸 油 稍 深 , 高 速 级 大 齿轮 能 浸 到 油 )， 要 求 两 大 齿轮 的 直径 相近 。 一 般 在 展开 式 二 级 
圆柱 齿轮 减速 器 中 ,低速 级 申 心 距 大 于 高 速 级 因此， 为 使 两 大 齿轮 的 直径 相近 ， 应 保证 
高 速 级 传动 比 大 于 低速 级 传动 比 ， 如 图 2. 5 所 示 。 












浸 油 深度 大 于 10mm 





图 2.4 两 种 传动 比分 配方 案 的 比较 
一 些 减 速 器 传动 比分 配 的 参考 值 如 下 。 





ОКО ЯНИЕ, T =(1.3—1.5),. п= /а.3~1. 592, 式 中 
is i 分 别 为 高 速 级 和 低速 级 的 传动 比 ，i 为 总 传动 比 , 1. ia 均 应 在 推荐 的 数值 范围 内 。 

© 同 轴 式 二 级 圆柱 齿轮 减速 器 ,可 取 => =. 

© 圆锥 -圆柱 齿轮 减速 器 ,为 了 便于 大 锥 齿轮 加 工 ， 高 速 级 锥 齿轮 传动 比 i =0. 251. 
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且 使 i 二 3。 

Ф 蜗杆 -圆柱 齿轮 减速 器 ， 为 了 提高 传动 效率 ， 低 速 级 圆柱 齿轮 传动 比 己 一 (0.03 一 
0. 06)i。 

© 齿轮 -蜗杆 减速 器 ， 为 使 结构 紧凑 ， 齿 轮 传动 的 传动 比 ia 取 值 2 一 2. 5 或 更 小 。 

© 二 级 蜗杆 减速 器 ， 为 使 两 级 传动 件 当 油 深度 大 臻 相等， 可取 i =i =Ni n 

应 该 强调 指出 ， 这 样 分 配 的 各 级 传动 比 只 是 初步 选 定 的 数值 ， 实 际 传动 比 需 由 选 定 的 
传动 件 参数 计算 得 到 。 因 此 ， 传动 件 的 参数 确定 以 后 ， 应 验算 工作 机 的 实际 转速 。 对 带 式 
运输 机 ， 一 般 允 许 工作 机 实际 转速 与 设 定 转 速 之 间 的 相对 误差 在 土 (3 一 5) И. 


2.4 传动 装置 的 运动 和 动力 参数 计算 


在 选 定 电动 机 的 型 号 、 分 配 传动 比 之 后 ,应 计算 传动 装置 中 各 轴 的 转速 、 功 率 和 转 
和 矩 ， 为 传动 件 和 轴 的 设计 计算 提供 依据 。 在 计算 时 应 注意 以 下 几 点 。 

(1) 按 工作 机 所 需 电动 机 的 输出 功率 Р, 来 计算 。 

(2) 因为 有 轴承 功率 损耗 ， 同 一 根 轴 的 输出 巧 率 ( 或 转 矩 ) 与 输入 功率 (或 转 矩 ) 数 值 不 
同 ， 通 常 仅 计算 轴 的 输入 功率 和 转 矩 。 但 在 对 传动 零件 进行 设计 时 ， 应 该 用 输出 功率 。 

(3) 因为 有 传动 零件 功率 损耗 ， 一 根 轴 的 输出 功率 (或 转 矩 ) 与 下 一 根 轴 的 输入 功率 
(或 转 矩 ) 的 数值 也 不 相同 ， 计 算 时 必须 加 以 区 别 。 

(4) 同一 轴 上 功率 РОС {у КМ), 转速 n CAH r/min) MEER TORA N + mm) 
的 关系 式 为 


T=9.55X10' = (2-6) 
相 邻 两 轴 的 功率 关系 为 
Ра ЕР ту (2-7) 
IP: т, Г, И еж. 
相 邻 两 轴 的 转速 关系 为 
тр (2-8) 
IP: гау 1, ПАЈО ӘНЕ. 
ШЕСТО ТИЧУ 
ТТ: Ява (2-9) 


按照 上 述 要 求 ， 计 算 传动 装置 中 各 轴 的 运动 和 动力 参数 后 ， 可 汇总 列 于 表 中 (参见 以 
下 例题 的 格式 )， 以 备查 用 .。 

例 2.1 图 1.1 所 示 为 带 式 运输 机 传动 方案 . 已 知 运输 带 的 有 效 拉力 二 1900N， 运 
输 带 的 线 速度 v=1. 6m/s， 卷 简直 径 D= 350mm， 载 荷 平 稳 ， 常 温 下 连续 运转 ， 电 源 为 三 
相交 流 电 ， 电 压 为 380V。 求 : @ 试 选择 电动 机 ;四 计算 传动 装置 的 总 传动 比 并 分 配 各 级 
传动 比 ，@@ 计 算 传动 装 冒 各 轴 的 运动 和 动力 参数 。 

м 

1. 电动 机 的 选择 

1) 电动 机 类 型 的 选择 
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Y 系列 三 相 异 步 电 动机 。 
2) 电动 机 功率 的 选择 
(1) 工作 机 所 需 功率 Puo 
_ Fv _1900Х1.6 
У 1000 1000 


(2) 电动 机 输出 功率 P,。 考 虑 传动 装置 的 功率 损耗 ， 所 需 电 动机 的 输出 功率 为 
Рі--Р,/4 
式 中 : 7 为 从 电动 机 到 工作 机 输送 带 之 间 的 率 ， 即 
Ттт 
AP: ту р ћу т АЖ НН, АИК. НЕБЕ, 
ЖЖ2-3. Ш =0. 99, 7,=0.98, 1,=0.97, у, =0. 96, № 
]=0. 99° ХО. 98' ХО. 97" X0. 9620. 817 
所 需 电 动机 的 输出 功率 为 
Р,=Р„/т=3. 04/0. 817—3.72(К\/) 
G) 电动 机 的 额定 功率 Ps 。 选 定 电动 机 的 额定 功率 Ра=4К\. 
3) 电动 机 转速 的 选择 
计算 工作 机 的 转速 ww ne =60Х10002 ve 60Х 1000261: 6 вт. 4(rmin)， 按 表 2-2 
хр 3. 14 Х 350 
推荐 的 传动 比 合理 范 围 ， 二 级 圆柱 齿轮 减速 器 传动 比 的 范围 是 ;一 8 一 40。 
则 电动 机 转速 的 可 选 范围 为 
п=т>,=<8~40) Х87.4--699. 2--3496(т/тпіп) 
п] И, [н] ЖЕ ЖЖ; 750г/тіп, 1000ғ/тіп, 1500г/тіп, 3000r/min 的 电动 机 都 符合 要 
RK, КЊ 14-1. ЯЛАН ИЕ У 1000г/тпіп, 1500г/тіп 的 两 种 电动 机 进行 比较 ， 见 
表 2-4。 


=3. 04(kW) 


























表 2-4 电动 机 方案 比较 

















电动 机 转速 /(r/min) 
方案 | 电动 机 型 号 | 额定 功率 /kW 电动 机 质量 нахиа 
同步 满载 /kg 传动 比 
1 Ү132М1-6 4 1000 960 18 10. 98 
2 Ү112М-4 1 1500 1440 13 16.48 




















由 表 2- 4 中 数据 可 知 ， 方案 1 的 总 传动 比 小 ,传动 装置 结构 尺寸 小 ， 因 此 可 采用 方 
案 1， 选 定 电动 机 型 号 为 Y132M1 - 6。 

















4) 电动 机 的 外 形 、 安 装 尺寸 
电动 机 的 外 形 、 安 装 尺寸 见 表 2 -5。 
表 2-5 电动 机 的 外 形 、 安 装 尺寸 (mm) 
型 号 н А в с р Е ЕХ СО с 
Ү132М1-6 132 216 178 89 38 80 10Х8 33 
K b ы b: h AA BB HA Lı 
12 280 210 135 315 60 238 18 515 
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表 2-5 中 符号 的 意义 如 图 2.6 所 示 。 








图 2.6 电动 机 的 外 形 、 安 装 尺寸 


2. 计算 传动 装置 总 传动 比 和 分 配 各 级 传动 比 
1) 传动 装置 总 传动 比 

і-т,/т,--960/87. 4 410. 98 
2) 分 配 各 级 传动 比 

іі Жі; 
ЕНІН ЖҮР. МАҚАН ИЛЕН. АНЫ РН п = /1.41. М 
i = Mi —/1.4Х 10. 98 ^<3.,92 

低速 级 的 圆柱 齿轮 的 传动 比 

íis =i/i = 10. 98/3.\925=2. 8 
由 表 2-1 及 表 2-2 可知， 传动 比 合理 。 
3. 计算 传动 装置 的 运动 和 动力 参数 
1) 各 轴 的 转速 
ҒЫН НІ. МИРЕ НСО ПІ. ПА СУЫП. ШО АН ӘУ. ЊЕ 


ЖУУ. м 


пу 一 7 一 mm 一 960r/min 
nu = =960/3. 92ғ<244. 9(r/min) 
| 


пи _ 244.9 е Е 
= 
ny =пу 2.8 87. 5(r/min) 


2) 各 轴 的 输入 功率 
Pi=Ps=3.72kW 
Pı =P; * n=3.72X0.99~3. 68(kW) 
Ри=Ри * 1, * 7,=3.68Х 0. 98X0. 97^=3. 5(kW) 
Pr = Ра * 1, 1, =3. 5X0. 98 ХО. 9723. 33(kW) 
Ру =Ру • 1, * р =3. 33X0. 98 ХО. 9923. 23(kW) 
3) 各 轴 的 输入 转 矩 


Ti =9550x Ры. ө550х3. 72/9602237. 0103 • m) 
1 
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Ті 一 9550X 2 一 9550X3. 68/9602=36. 61(N • па) 
п 


Та =9550x Ёа 9550 3. 5/244. 92136. 48(N • m) 
m 


р 
Ту =9550X 4 一 9550 X3. 33/87. 5s363. 86(N。m) 
N 


Ту =9550x Ы ө50 Х 3. 23/87. 52352. 93(N • т) 
у 


将 计算 结果 汇总 ， 见 表 2-6。 
表 2-6 各 轴 的 运动 及 动力 参数 












































项 Н 电动 机 轴 1 高 速 级 轴 工 НИ ЧЕН 卷 简 轴 V 
转速 / (r/min) 960 960 244. 9 87.5 87.5 
功率 /kW 3.72 3.68 3.5 3.33 3.23 
转 矩 /(N，m) 37.01 36. 61 136548 363. 86 352. 93 
传动 比 1 3.92 2.8 1 
效率 0.99 0295 0. 95 0.97 
8а жой 


1. 传动 装置 总 体 设计 包括 哪些 内 容 ? 

2. 各 种 机 械 传动 形式 的 特点 是 什么 ? 其 适用 范围 怎样 ? 为 什么 一 般 带 传动 布 兽 在 高 
速 级 ? 

3. 蜗杆 传动 适宜 于 什么 样 的 场合 使 用 7 在 多 级 传动 中 为 什么 常 将 其 布置 在 高 速 级 ? 

4. 如 何 确定 工作 机 所 需 电 动机 功率 ? 它 与 所 选 电动 机 的 额定 功率 是 否 相 同 ? 它们 之 
间 要 满足 什么 条 件 ? 设计 传动 装置 时 采用 哪 一 功率 ? 

5. 传动 装置 的 总 效率 如 何 确定 ? 计算 总 效率 时 要 注意 哪些 问题 ? 

6. 电动 机 的 转速 如 何 确定 ?选用 高 速 电动 机 与 低速 电动 机 各 有 什么 优 缺点 ? 电动 机 
的 满载 转速 与 同步 转速 是 否 相 同 ? 设计 中 采用 哪 一 转速 ? 

7. 合理 分 配 各 级 传动 比 有 什么 意义 ? 分 配 传动 比 时 要 考虑 哪些 原则 ? 

8. 分 配 的 传动 比 和 传动 零件 实际 传动 比 是 否 一 定 相 同 ? 工作 机 的 实际 转速 与 设计 要 
求 的 误差 范围 不 符 时 如 何 处 理 ? 

9. 传动 装置 中 各 相 邻 轴 间 的 功率 、 转 速 、 转 矩 关 系 如 何 确定 ? 同一 轴 的 输入 功率 与 
输出 功率 是 否 相 同 ? 设计 传动 零件 或 轴 时 采用 哪 一 功率 ? 


第 3 章 传动 零件 的 设计 计算 


传动 零件 是 传动 装置 的 核心 部 分 ， 它 直接 决定 传动 装置 的 性 能 和 结构 尺寸 。 在 装配 图 
设计 之 前 ， 首 先 要 设计 各 级 传动 件 ， 然 后 再 设计 相应 的 支承 零件 和 箱 体 等 。 若 传动 装置 中 
除 减速 器 外 还 有 其 他 传动 零件 ， 为 使 设计 减速 器 的 原始 数据 比较 准确 ， 通 常 先 设计 减速 器 
箱 体 外 的 传动 零件 。 

传动 零件 的 设计 包括 确定 传动 零件 的 材料 、 热 处 理 方法 、 参 数 和 结构 尺寸 。 各 类 传动 
零件 的 设计 方法 可 按 有 关 教 材 或 设计 手册 进行 ， 本 章 仅 就 设计 计算 的 要 求 和 应 注意 的 问题 
做 简要 提示 。 


3.1 减速 器 外 传动 零件 的 设计 


减速 器 外 常用 的 传动 形式 有 普通 У 带 传动 、 链 传动 和 开 式 齿轮 传动 。 

1. 普通 V 带 传动 

普通 У 带 传动 的 设计 内 容 主 要 包括 确定 带 的 型 号 、 根 数 和 长 度 ， 带 轮 材 料 、 直 径 、 宽 
度 和 结构 ， 传 动 件 的 中 心 距 、 带 传动 工作 时 的 初 拉力 .对 轴 的 作用 力 及 带 传动 的 张 紧 装 置 
等 。 在 设计 过 程 中 应 注意 以 下 问题 。 

(1) 带 轮 尺寸 与 传动 装置 外 廓 尺寸 及 安装 尺寸 的 关系 。 例 如 ， 装 在 电动 机 轴 上 的 小 带 
轮 外 圆 半 径 应 小 于 电动 机 的 中 心 高 ， 带 轮轴 和 孔 的 直径 、 长 度 应 与 电动 机 轴 的 直径 、 长 度 相 
对 应 ， 大 带 轮 的 外 圆 半径 不 能 过 大 ， 否 则 会 与 机 器 底座 相干 涉 等 。 

(2) 带 轮 的 结构 形式 主要 取决 于 带 轮 直径 的 大 小 ， 而 带 轮 轮 载 的 宽度 与 带 轮 轮 缘 的 宽 
度 不 一 定 相同 。 大 带 轮 轴 孔 的 直径 和 长 度 应 与 减速 器 输入 轴 的 轴 伸 尺寸 相 适应 ， 常 取 轮 载 
的 宽度 工 =(1.5 一 2)d，d 为 轴 孔 直径 。 安 装 在 电动 机 上 的 带 轮 轮 载 的 宽度 ， 应 按 电动 机 
输出 轴 的 长 度 确定 ， 而 轮 缘 的 宽度 则 取决 于 传动 带 的 型 号 和 根 数 。 

СЗ) 带 轮 的 直径 确定 后 ， 应 验算 实际 传动 比 和 大 带 轮 的 转速 ， 并 以 此 修正 减速 器 的 传 
动 比 和 输入 转 矩 。 

2 链 传动 


链 传动 的 设计 内 容 主 要 包括 确定 链条 的 节 距 、 排 数 和 链 节 数 ， 链 轮 的 材料 和 结构 ， 传 
动 中 心 距 ， 链 传动 工作 时 对 轴 的 作用 力 及 链 传动 的 张 紧 装置 和 润滑 等 。 设 计时 应 注意 以 下 
问题 。 

(1) 应 使 链 轮 直径 尺寸 、 轴 孔 直径 、 轮 载 尺 寸 等 与 减速 器 及 工作 机 相 适 应 。 

D 大 、 小 链 轮 的 齿 数 最 好 选择 奇数 或 不 能 整除 链 节 数 的 数 ， 一 般 限 定 sw 一 17， 
205 

G) 为 避免 使 用 过 渡 链 节 ， 链 节 数 最 好 取 为 偶数 ， 当 采用 单 排 链 传动 而 计算 出 的 链 节 
距 过 大 时 ,可 改选 双 排 链 或 多 排 链 。 
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(4) 链 轮 的 齿 数 确定 后 ， 应 验算 实际 传动 比 ， 并 修正 减速 器 的 传动 比 。 
3. 开 式 齿轮 传动 


开 式 齿轮 传动 的 设计 内 容 主 要 包括 选择 材料 和 热处理 方式 ; 确定 齿轮 传动 的 齿 数 、 模 
数 、 中 心 距 、 齿 宽 、 螺 旋 角 和 变 位 系数 等 参数 ;确定 齿轮 的 结构 和 尺寸 及 齿轮 传动 时 的 作 
力 等 。 设 计时 应 注意 以 下 问题 。 

(1) 开 式 齿轮 传动 一 般 布 置 在 低速 级 ， 为 使 支承 结构 简单 ， 常 采用 直 齿 轮 。 由 于 开 式 
齿轮 一 般 不 发 生 点 蚀 ， 只 需 按 弯曲 强度 计算 ， 考 虑 到 齿 面 磨损 对 强度 的 影响 ， 应 将 计算 所 
得 的 模 数 增 大 10% —20%. 

(2) 开 式 齿轮 悬臂 布置 时 ， 轴 的 支承 刚度 较 小 ， 易 发 生 轮 齿 偏 载 ， 齿 宽 系 数 应 取 
小 些 。 

(3) 由 于 润滑 和 密封 差 ， 因 此 应 选用 减 摩 性 和 耐 磨 性 好 的 配对 材料 。 

(4) 尺寸 参数 确定 后 ， 应 检查 齿轮 的 外 廓 尺寸 与 相关 零 部 件 是 否 会 发 生 干 涉 现象 ， 根 
据 具体 情况 进行 修改 ， 并 重新 进行 参数 计算 。 






































3.2 减速 器 内 传动 零件 的 设计 


减速 器 内 传动 件 包 括 圆柱 此 轮 、 锥 齿轮 和 蜗轮 、 蜗 杆 等 。 它 们 的 设计 在 减速 器 外 传动 
零件 的 设计 之 后 ， 按 修正 的 参数 进行 。 

І. 圆柱 齿轮 传动 
圆柱 齿轮 传动 的 设计 内 容 主 要 包括 选择 材料 和 热处理 方式 ; 确定 齿轮 的 齿 数 、 模 数 、 
中 心 距 、 齿 宽 、 螺 旋 角 和 变 位 系数 等 参数 ; 设计 齿轮 的 结构 和 尺寸 计算 齿轮 传动 时 的 作 
用 力 等 。 
(1) 齿轮 材料 的 强度 特性 与 毛坯 尺寸 及 制造 方法 有 关 ， 因 此 ， 选 择 齿 轮 材料 时 要 考虑 
齿轮 毛坯 的 制造 方法 。 当 齿轮 的 项 圆 直径 d, 三 500mm 时 ,一 般 采 用 锻造 毛坯 ; 44,> 
500mm 时 ， 因 受 锻造 设备 的 限制 ， 而 采用 和 铸造 毛坯 ;小 齿轮 若 制 成 齿轮 轴 ， 则 选材 还 应 
兼顾 轴 的 要 求 ， 同 一 减速 器 内 各 级 大 、 小 齿轮 材料 最 好 对 应 相同 ， 以 减少 材料 牌号 和 简化 








(2) 在 数据 处 理 上 ， 模 数 应 取 标 准 值 分 度 加 、 节 加 、 齿 顶 加 和 货 根 加 直径 等 ， 须 精 
确 到 小 数 点 后 三 位 (单位 为 mm)， 斜 直 轮 螺旋 角 应 在 合理 的 范围 (8* 一 25) 之 内 ， 且 精确 到 
ӨСУ; 齿 宽 要 取 整 数 。 为 便于 箱 体 的 制造 和 测量 ,中心 距 应 尽量 圆 整 为 尾数 为 0 或 5 的 
整数 ， 对 于 直 齿 轩 柱 齿轮 传动 ， 可 以 通过 调整 模 数 和 齿 数 ， 或 采用 角度 变 位 的 方法 来 实 
Вр; ТУВА НАСЕВ). ЗНЗ ГІЗІ 

ТЕО ТАТЕ а 

ФН, OWENE 4, On z. IEP ORRE m: т, 01080, уди 
准 值 ， 回 求 中 心 距 a 判定 是 否 在 控制 范围 ， 并 国 整 为 个 位 为 0、5 的 整数 或 个 数 ,a 一 


DOETE, ЖА 精确 到 秒 ， 并 判断 是 否 在 8 一 23， 有 一 arceos "е ЕЕ, 
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DHH di, do: 精确 到 小 数 点 后 两 位 ，d =", 4,-24-а; OREH b. b: 取 整 数 


соз” 7“ 
фу ==ђ==фа + di; бу =-, + (5 ~ 10 у пт; Qee 
(3) ВЕРИ ТЕ, НИЕ, МЕЛАНОМ ВЕНА. He НЕ ЯП Р УТЕ 
确 路 合 条 件 无 关 的 参数 ， 应 按 给 定 的 公式 计算 后 合理 圆 整 。 
(4) 齿轮 强度 计算 中 的 齿 宽 是 工作 齿 宽 。 考 虑 到 装配 时 两 齿轮 可 能 产生 的 轴 向 位 置 误 
差 ， 常 取 大 齿轮 齿 宽 5 二 5， 而 小 齿轮 齿 宽 刀 二 5 十 (5 一 10)mm， 以 便于 装配 。 
2. 锥 齿轮 传动 


锥 齿轮 传动 的 设计 内 容 主要 包括 选择 锥 齿轮 材料 和 热处理 方式 ; 确定 锥 齿轮 的 齿 数 、 
模 数 、 锥 距 、 齿 宽 、 分 度 圆 直径 、 齿 顶 圆 直径 、 齿 根 圆 直 径 、 分 度 同 锥 角 等 几何 尺寸 ， 以 
及 锥 齿轮 的 结构 尺寸 和 计算 锥 齿轮 传动 时 的 作用 力 等 。 

(1) 几何 计算 中 ， 直 齿 锥 齿轮 的 锥 距 R, ENH 4( 大 端 ) 等 几何 尺寸 ， 应 按 大 端 
模 数 和 齿 数 精确 计算 ， 保 留 至 小 数 点 后 三 位 ， 不 能 圆 整 。 

(2) 两 轴 交 角 为 90" 时 ， 分 度 圆锥 角 0, 和 д, 可 以 由 齿 数 比 4=z2/z1 计 算 ， 其 中 小 锥 齿 
轮 齿 数 = 取 值 为 17 一 25。$ 值 的 计算 应 精确 到 秒 ( 人 5 

(3) 齿 宽 按 齿 宽 系数 pr 二 5/R( 一 般 pr 取 值 为 0425~0.35) 计 算 并 圆 整 ， 由 于 齿 宽 方 向 
的 模 数 不 同 ， 为 了 两 齿轮 能 正确 哮 合 ， 大 、 小 锥 齿轮 的 宽度 必须 相等 。 

3. 蜗杆 传动 

蜗杆 传动 的 设计 内 容 主要 包括 选择 蜗杆 、 蜗 轮 的 材料 和 热处理 方式 ， 确 定 蜗杆 的 头 数 
和 模 数 ， 确 定 蜗轮 的 齿 数 和 重 数 ”分 度 圆 直 径 、 齿 项 圆 相 径 、 齿 根 圆 直径 、 导 程 角 等 几何 
尺寸 ,以 及 蜗杆 、 蜗 轮 的 结构 斥 十 和 传动 时 的 作用 为 等 。 

(1) 由 于 蜗杆 传动 工作 时 ， 齿 面 间 的 相对 滑动 速度 较 大 ， 因 此 蜗杆 副 材 料 要 求 有 较 好 
的 减 摩 性 、 耐 磨 性 而 不 同 的 蜗杆 副 材 料 适用 的 滑动 速度 v. 不 同 。 选 择 材料 时 ， 可 用 公式 
二 5.2X107 加 YT (m/s) ( 式 中 ， 坟 为 蜗杆 转速 ， 单 位 为 r/min，T, 为 蜗轮 转 矩 ， 单 位 
М. mm) 初 估 相 对 滑动 速度 ， 待 蜗杆 传动 尺寸 确定 后 ， 要 校 核实 际 滑动 速度 和 传动 效 
率 ， 检 查 材料 选择 是 否 恰当 ， 有 关 计算 数据 (如 转 矩 等 ) 是 否 需要 修正 。 

(2) 蜗杆 模 数 m 和 分 度 圆 直 径 А, 要 取 标 准 值 ， 而 且 m 与 di 两 者 之 间 应 符合 标准 的 匹 
配 关系 。 

(3) 为 便于 加 工 ， 蜗 杆 的 螺旋 线 方向 应 尽量 取 为 右 旋 。 

(4) 蜗杆 上 置 或 下 置 依据 蜗杆 的 圆周 速度 w 而 定 ， 当 也 取 值 为 4 一 5m/s 或 更 小 时 ， 蜗 
НЕЕ. ИІН ЕН, 

(5) 如 需 进行 蜗杆 轴 的 强度 和 刚度 验算 及 传动 的 热平衡 计算 ， 则 应 在 装配 草图 确定 了 
蜗杆 轴 支 点 和 箱 体 轮 廓 尺寸 后 进行 。 

















思 考 题 
1. 在 传动 装置 设计 中 ,为 什么 一 般 要 先 设 计 传 动 零件 ? 为 什么 传动 零件 中 一 般 是 先 
设计 减速 器 外 的 传动 零件 ? 
2. 带 传动 的 设计 内 容 是 什么 ? 通过 哪些 参数 可 以 判断 带 传动 的 设计 结果 是 否 合适 ? 
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3. 链 传动 的 设计 内 容 是 什么 ”通过 哪些 参数 可 以 判断 链 传动 的 设计 结果 是 否 合适 ? 

4. 开 式 齿轮 传动 的 设计 准则 是 什么 ? 

5. 齿轮 传动 的 参数 和 尺寸 中 ， 哪 些 应 取 标 准 值 ? 哪些 应 该 圆 整 ? 哪些 必须 精确 计算 ? 

6. 如 对 圆柱 齿轮 传动 的 中 心 距 数 值 取 为 尾数 为 0 或 5 的 整数 时 ， 应 调整 哪些 参数 ?如 
何 调整 ? 

7. 齿轮 的 材料 选取 和 齿轮 尺寸 两 者 间 有 什么 关系 ? 如何 选择 齿轮 结构 ? 


жан 减速 器 装配 草图 设计 


减速 器 装配 图 的 设计 是 减速 器 设计 过 程 中 的 重要 环节 ,减速 器 装配 图 不 仅 表达 了 部 件 
的 设计 构思 、 工 作 原 理 和 装配 关系 .也 表达 了 零件 的 相互 位 置 、 尺 寸 和 结构 形状 ,同时 也 
是 减速 器 组 装 、 调 试 、 使 用 和 维护 的 技术 依据 。 但 由 于 装配 工作 图 的 设计 和 绘图 比较 复 
杂 ， 往 往 难 以 一 次 就 设计 绘制 成 结构 合理 、 表 达 规 范 的 图 纸 ， 因 此 要 先进 行 减速 器 装配 草 
图 的 设计 。 

在 设计 减速 器 装配 草图 时 ， 必 须 综合 考虑 零件 的 使 用 要 求 、 材 料 、 强 度 、 刚 度 、 加 
[、 装 拆 、 涧 滑 、 密 封 和 维护 等 诸多 因素 。 

由 于 草图 设计 涉及 的 内 容 很 多 ， 既 有 结构 设计 ， 又 有 校 核 计 算 ， 过 程 较为 复杂 ， 因 此 
一 般 采 用 边 画 图 、 边 计算 、 边 修改 的 设计 原则 ， 使 之 达到 最 优 的 设计 结果 。 

草图 设计 的 内 容 包 括 减 速 器 的 总 体 设计 、 所 有 和 零 部 件 的 结构 设计 、 主 要 零 部 件 的 强度 
和 刚度 校 核 ( 轴 的 设计 及 校 核 、 轴 承 的 选择 和 校 核 … 键 与 联 轴 器 的 选择 和 校 核 等 )。 

装配 草图 的 设计 步骤 如 下 。 

(1) 减速 器 装配 草图 设计 前 的 准备 

(2) 装配 草图 设计 的 第 一 阶段 确定 支点 位 置 及 力作 用 点 间 的 距离 。 

(3) 轴 、 键 连接 的 强度 校 核 计 算 豚 滚动 轴承 的 寿命 计算 ; 

(4) 装配 草图 设计 的 第 三 阶段 ， 主 要 完成 轴 系 部 件 的 结构 设计 。 

(5) 装配 草图 设计 的 第 三 阶段 ,主要 进行 减速 器 机 体 及 附件 的 设计 。 

(6) 减速 器 装配 草图 的 检查 。 






























41 减速 器 装配 草图 设计 前 的 准备 


在 绘制 装配 草图 之 前 ， 应 通过 减速 器 拆 装 实验 了 解 减速 器 中 各 个 零 部 件 的 名 称 、 功 
能 、 结 构 和 零 部 件 之 间 的 相互 关系 ， 
知道 设计 的 具体 内 容 。 除 此 之 外 ， 具 
体 准 备 工作 还 有 以 下 几 个 方面 。 

1. 确定 各 类 传动 零件 的 主要 尺寸 

确定 齿轮 的 分 度 圆 直径 、 顶 圆 直 
径 、 齿 轮 宽度 及 两 齿轮 中 心 距 等 。 

2. 按 已 选 电动 机 查 出 其 安装 尺寸 

按 已 选 电动 机 查 出 其 安装 尺寸 ， 
包括 电动 机 的 中 心 高 互 、 电 动机 的 轴 


外 伸 直径 D 和 长 度 E 等 ， 如 图 4.1 所 
ж. ЖИНА 14 - 2。 图 4.1 电动 机 的 安装 尺寸 























.22. 机 械 设 计 课 程 设 计 (第 2 版 ) 





з. 选择 联 轴 器 的 类 型 

按 工 作 情况 、 载 荷 的 大 小 、 转 速 的 高 低 和 两 轴 对 中 情况 选 定 联 轴 器 的 类 型 。 用 于 高 速 
轴 上 的 联 轴 器 ， 如 连接 电机 和 减速 器 的 联 轴 器 ， 由 于 转速 高 、 扭 矩 小 ， 可 选 弹性 联 轴 器 ， 
如 弹性 柱 销 联 轴 器 和 弹性 套 柱 销 联 轴 器 等 。 用 于 低速 轴 上 的 联 轴 器 ， 如 连接 减速 器 和 工作 
机 的 联 轴 器 ， 由 于 转速 低 、 扭 矩 大 ， 可 选 无 弹性 元 件 的 挠 性 联 轴 器 ， 如 十 字 滑 块 联 轴 器 
等 。 如 果 两 轴 能 保证 严格 对 中 ， 可 选 刚 性 固定 联 轴 器 。 如 果 传 递 的 功率 不 大 ， 也 可 选用 弹 
性 元 件 的 挠 性 联 轴 器 。 


4. 初 估 各 轴 最 小 直径 
因 轴 的 跨 距 没 定 ， 弯 和 矩 不 知道 ， 所 以 先 按 许 用 扭 应 力 来 估算 轴 的 直径 。 计 算 公 式 为 


du 之 C ІН (mm) (4-1) 


Жар. P 为 轴 所 传递 的 功率 (单位 为 kW); ?为 轴 的 转速 (单位 为 min);，C 为 由 轴 的 材料 
和 承载 情况 确定 的 系数 ( 见 机 械 设计 教材 有 关 表 格 ; 

按 扭矩 初 估 而 得 的 直径 可 作为 轴 端 直径 ， 此 直径 为 整个 轴 段 的 最 小 直径 。 若 此 轴 段 有 
ШИ. ЖЕБЕНИ Н. ПШ {ЕҢ и 3%% 一 5% 。 确 定 此 直径 时 还 应 考虑 与 有 关 零 件 的 相 
互 关系 。 例 如 ， 此 轴 段 为 减速 器 高 速 轴 外 伸 端 ， 通过 联 轴 器 与 电机 轴 相 连 ， 应 考虑 联 轴 器 
的 型 号 所 允许 的 轴 径 范围 和 电动 机 轴 伸 直径 是 否 都 能 满足 要 求 ， 即 这 个 直径 必须 大 于 或 等 
于 式 (4-1) 初 估 的 最 小 直径 ， 可 以 与 电动 机 轴 伸 直径 相等 或 不 等 ， 但 必须 在 联 轴 器 允许 的 
最 大 和 最 小 直径 范围 内 ， 详 见 例 4. 1, 

如 果 为 二 级 齿轮 减速 器 ， 中 速 级 轴 的 最 小 直径 处 将 安装 滚动 轴承 ， 因 此 可 根据 最 小 估 
算 直 径 圆 整 确定 ， 但 不 应 小 于 高 速 级 轴 安 装 轴承 处 的 直径 。 

例 4.1 某 带 式 运输 机 的 减速 器 高 速 级 轴 通 过 联 轴 器 与 电动 机 轴 相 连接 ,已 选 定 电动 
机 型 号 为 Y132ML= 6， 其 传递 功率 为 4kW. 转速 x 一 960r/min。 查 电动 机 手册 得 电动 机 轴 
径 为 Duan 一 38mm。 试 确定 该 减速 器 高 速 级 轴 的 最 小 直径 并 选择 联 轴 器 。 

解 

(1) 按 许 用 扭 应 力 初 估 该 轴 最 小 直径 


‚ {Р _ Ta 
d min >C „ЈЕ =10о 560216. 1(mm) 
由 于 轴 段 上 有 一 键 槽 ， 可 将 计算 值 加 大 3%. да ЈИ 16. 58mm, 
(2) 选择 联 铀 器 。 根 据 传动 装置 的 工作 条 件 拟 选用 LX 型 弹性 柱 销 联 轴 器 。 计 算 转 矩 为 
Те=КТ=1.5%Х 39. 859. 7(М • m) 
AP: К 为 工 况 系 数 ， 查 机 械 设计 教材 有 关 表 格 得 工作 机 为 带 式 运 输 机 时 К 为 1. 2 一 1.5， 
ЖК=1.5. T 为 联 轴 器 所 传递 的 名 义 转 矩 ， 有 










































4 
6 











Т 9. 55 Х 106. 9. 55X 10° ——==39. 80М • m) 
п 960 


根据 Te 值 查 表 12 - 1， 最 后 确定 选 LX3 型 联 轴 器 (T, 为 1250N • m>59.7N • т, 
Cn] 为 4750r/min 二 960r/min) 。 其 轴 孔 直径 d 为 30 一 48mm， 可 满足 电动 机 的 轴 径 要 求 。 


422. 


第 4 章 ARBRAR “23。 





(3) 最 后 确定 减速 器 高 速 外 伸 轴 直 径 dain 二 30mm。 

5. 初 选 轴承 类 型 

先 选 轴承 类 型 ， 具 体型 号 可 先 不 确定 。 一 般 圆 柱 直 齿 轮 传动 可 选 深 沟 球 轴承 (60000 
类 )， 圆 柱 斜 齿轮 传动 若 轴 向 力 不 大 也 可 选 深 沟 球 轴承 ， 若 轴 向 力 较 大 ， 可 选 角 接触 轴承 
(70000 类 或 30000 类 )， 优 先 选 角 接触 球 轴 承 (70000 Ж). 

6. 确定 滚动 轴承 润滑 和 密封 方式 

当 减 速 器 内 浸 油 传动 零件 (如 齿轮 ) 的 圆周 速度 v 宇 2m/s 时 ， 靠 齿轮 转动 时 飞溅 的 润滑 
油 来 润滑 轴承 ， 即 轴承 采用 飞溅 润滑 ， 此 时 机 座 剖 分 面 上 应 开 油 沟 ， 在 机 盖 剖 分 面 处 要 做 
和 斜面， 使 溅 到 机 盖 内 壁 的 油 流入 油 沟 ， 从 而 导入 轴承 ， 如 图 4. 2 所 示 。 

当 浸 油 传动 零件 的 圆周 速度 vu 二 2m/s 时 ， 由 于 速度 低 ， 飞 溅 能 力 较 差 ， 轴 承 可 采用 脂 
润滑 。 此 时 机 体 上 不 开 油 沟 ， 为 防止 机 体内 润滑 油 进 入 轴承 稀释 润滑 脂 ， 应 在 轴承 劣 加 挡 
油 板 ( 图 4. 3)。 























图 #2 输 油 沟 图 4.3 даажы 


滚动 轴承 的 密封 应 根据 滚动 轴承 的 润滑 方式 和 机 器 的 工作 环境 选 定 。 
7. 确定 轴承 端 盖 的 结构 


轴承 端 盖 是 用 来 固定 、 密 封 和 调整 轴承 间隙 的 ， 并 承受 很 大 的 轴 向 力 。 轴 承 端 盖 有 透 
盖 和 问 盖 两 种 。 透 盖 用 于 外 伸 轴 ， 闷 盖 用 于 轴 不 是 外 伸 的 情况 。 端 盖 还 分 为 凸 缘 式 和 和 嵌入 
式 两 种 结构 形式 。 

凸 缘 式 端 盖 (图 4. 3) 结 构 复 杂 ， 但 易 调 整 间隙 ， 密 封 性 也 好 ， 应 用 较 广 。 АЕ 
结构 简单 且 表 面 平整 .但 密封 性 差 . 调整 间隙 不 便 ， 需 打开 机 盖 ， 放 置 调整 热 片 ， 只 适合 
于 深 沟 球 轴承 ， 如 图 4. 4(a) 所 示 。 为 保证 密封 性 ， 常 采用 O 形 密封 圈 ， 如 图 4. 4(b) 所 示 。 
车 采用 角 接触 类 轴承 .应 在 端 盖 上 增设 调整 螺钉 ， 以 便 调整 间隙 ， 如 图 4. 4(c) 所 示 ,一般 
情况 下 ， 为 调整 间隙 及 提高 密封 性 ， 多 选 凸 缘 式 结构 。 


8. 减速 器 机 体 的 结构 方案 和 尺寸 要 求 


减速 器 机 体 是 减速 器 的 主要 组 成 部 分 ， 它 的 主要 作用 是 支持 和 固定 轴 系 零件 ， 保 证 轴 
系 零件 的 运转 、 润 滑 和 密封 。 设 计 机 体 结构 时 应 综合 考虑 传动 质量 、 加 工 工艺 及 制造 成 本 
等 诸多 因素 ， 机 体 可 以 铸造 也 可 以 焊接 。 铸 造 机 体 (铸铁 、 铸 钢 ) 工 艺 复杂 ， 周 期 长 ， 质量 
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大 ， 适 于 批量 生产 。 铸 钢 比 铸铁 强度 和 刚度 好 。 焊 接 机 体 周 
мн. 质量 小 ,节省 材料 ， 但 易 变形 ， 适 于 单 件 或 小 批量 
生产 。 

机 体 有 整体 式 和 齐 分 式 两 种 结构 ， 整 体式 质量 小 ， 加 工 
量 小 ,但 装 拆 不 便 ， 如 图 4.5 所 示 。 剖 分 式 质量 大 ， 但 装 拆 方 
便 。 机 体 大 多 采用 剂 分 式 结构 ， 剖 分 面 一 般 通过 轴线 ， 把 机 
体 分 为 机 座 和 机 盖 两 部 分 ， 机 座 和 机 盖 之 间 用 螺栓 连接 ， 如 
图 4.6 EIR 常见 减速 器 机 体 结构 如 图 4.7 一 图 4. 9 所 示 。 

铸造 减速 器 机 体 的 各 部 分 结构 尺寸 见 表 4 - 1。 连接 螺栓 
扳手 空间 < с, 值 和 沉 头 座 直径 见 表 4- 2。 











图 4.6 一 级 圆柱 齿轮 减速 器 
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图 4.8 二 级 圆柱 齿轮 减速 器 
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图 本 9 ”圆锥 圆柱 齿轮 减速 器 
Жа-1 铸铁 减速 器 机 体 结构 尺寸 计算 表 




































































(mm) 
减速 器 形式 及 尺寸 关系 
名 R 符号 
齿轮 减速 器 锥 齿轮 减速 器 蜗杆 减速 器 
一 级 | 0.025а--12>8 0.010 +d:)+1>8 
Яў 0. 0125Cdim Hdim) +128 
二 级 | 0. 025a 十 0. 04a +3=8 
ШЧ p F i di 、d: НА. KEREKE: к 
三 级 | 0.025а--5228 Мы, а. МА, ХИ НУРУ НА 
考虑 铸造 工艺 ， 所 有 壁 厚 都 不 应 小 于 8 
-级 | 0.02a 十 1 三 8 0.0104. 4-4.,24-1228 蜗杆 在 上 : ~ 
ПЕ 82 | 二 级 | 0.02a 十 3 三 8 或 0.085(d 十 心 ) 十 1 三 8 蜗杆 在 
= 级 | 0.02a 十 5 三 8 =0. 850228 
机 座 凸 缘 厚 度 b 1. 58 
机 盖 凸 缘 厚 度 b 1.56, 
机 座 底 凸 缘 厚 度 b: 2.58 
PARS У 0. 018(dim Фа а +12212 Ж 
地 脚 螺 栓 直 径 а, 0. озба +12 0.0156 +4,)41212 0. 036а- 12 
а<250 时, п=4 Е aes 
地 脚 螺栓 数目 п |%50<а<<500 №4. n=6 „+, 4 
а22500 В, п=8 7 | 
% 5 54: 
Қына Р ен 
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( 续 ) 
减速 器 形式 及 尺寸 关系 
а R 符号 
齿轮 减速 器 锥 齿轮 减速 器 蜗杆 减速 器 
机 盖 与 机 座 连 接 螺 
检 直 径 а. (0.5--0. 6) dr 
， 轴承 端 盖 连 接 螺栓 а, (0. 4~0. 534, 
直径 
ИВЕ (ооба 
直径 
定位 销 直径 а (0.7--0. 824. 
di, di, а, 至 外 Буни 
ПІЛІ С А 
4.4. а ZM р 
с; [ШЕ <2 
ЕТІ $ NRAN 
凸 台 高 度 h 根据 低速 级 轴承 座 外 径 确 定 、 以 便于 扳手 操作 为 准 
外 机 壁 至 轴承 座 端 | o Жа 4 (лау 
面 距离 | ј- 
内 机 壁 至 轴承 座 端 
面 距离 1: 6--с cz 十 (5 一 8) 
ЖИН (蜗轮 | | Se 
жн» зм | “' A 
齿轮 〈 圆 锥 齿轮 或 
ВЕН) ПЕТЕР 2 
Шу 
Жі. ВЕЛЕ |т. т т}^=0. 856, 
Я 轴承 座 孔 直径 十 (5 一 5.5 
ижи % ИРЕШ АЗ. р.-1.250--10. D 为 轴承 外 径 
轴承 端 盖 凸 缘 厚 度 е (1—1. 24: 
轴承 劳 连 接 螺栓 距离 | S 尽量 人 靠近， 以 Ма, 和 Ма, 互 不 干涉 为 准 ， 一 般 取 SSD: 





W: O 多 级 传动 时 ， 


a 取 低 速 级 中 1 





。 对 于 圆锥 圆柱 齿轮 减速 器 ， 按 圆柱 齿轮 传动 中 心 距 取 值 。 


© 式 中 (5 一 8) 是 考虑 轴承 旁 凸 台 铸造 斜 度 及 轴承 座 端 面 与 凸 台 斜 度 间 的 距离 而 给 出 的 概略 值 。 














表 4-2 连接 螺栓 扳手 空间 c, с 值 和 沉 头 座 直 径 表 (mm) 
螺栓 直径 М8 М10 Мі2 M16 M20 M24 M30 
Cimin 13 16 18 22 26 34 40 
(7 п 14 16 20 24 28 34 

沉 头 座 直径 20 24 26 32 40 48 60 




















9. 视图 布置 与 图 样 比例 


为 了 加 强 真实 感 ， 最 好 采用 1 : 1 的 比例 尺 , 用 
件 的 结构 表达 完整 、 清 楚 。 应 绘制 3 个 视 





Al 号 或 АО 号 图 纸 绘制 。 为 了 把 零 部 
图 .同时 应 考虑 标题 栏 、 技 术 特 性 和 技术 要 求 等 





空间 ,合理 地 布置 图 面 ， 如 图 4. 10 所 示 。 
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图 4.10 图 面 布置 参考 图 


42 装配 草图 设计 的 第 一 阶段 


此 阶段 的 任务 是 进行 轴 的 结构 设计 ， 包 括 确定 轴 的 尺寸 、 轴 承 型 号 、 传 动 件 位 置 及 提 
供 力学 模型 ， 为 轴 、 键 连接 及 滚动 轴承 的 工作 能 力 计算 做 准备 。 


І. 机 体内 外 壁 尺 寸 的 确定 
1) 在 主 视图 绘制 


(1) 确定 两 轮 中 心 距 ， 夯 出 两 轮 分 度 贺 和 齿 顶 圆 齿轮 具体 结构 可 不 画 出 ， 如 图 4. 11 


所 示 。 


(2) 根据 大 齿轮 项 圆 与 内 壁 的 距离 Д, С 4 一 4) 面 出 机 体内 壁 线 。 


СЗ) 根据 机 体 壁 厚 д, 画 出 外 壁 。 














图 4.11 一 级 圆柱 齿轮 内 壁 线 绘制 


(4) 确定 机 体 底面 距离 ， 齿 项 圆 到 机 体 
底面 内 壁 的 距离 应 大 于 40mm., 一 级 减速 器 
如 图 4. 12(a) 所 示 ， 二 级 减速 器 如 图 4. 12(b) 
所 示 。 

2) 在 俯视 图 绘制 

СТ) 投影 两 轮 中 心 距 ， 画 出 两 轮 分 度 圆 
MEHA, ЗПР 1.11 所 示 。 

(2) 投影 画 出 大 齿轮 一 侧 机 体内 壁 线 ， 

小 齿轮 齿 项 圆 一 侧 的 内 壁 线 先 不 画 。 
G) ШИР. УЕ, Ш 
常 小 齿轮 宽度 比 大 齿轮 大 5 一 10mm， 齿轮 
详细 结构 可 不 画 出 。 二 级 减速 器 可 从 中 间 轴 
开始 ， 中 速 级 轴 上 两 齿轮 端面 间距 离 A, 取 值 
为 8 一 12mm， 如 图 4.13 所 示 。 

CA) 绘制 齿轮 端面 两 侧 机 体内 壁 线 ， 小 
齿轮 端面 与 机 体内 壁 的 距离 Д, 22009 4-1). 
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一 个 齿 高 





一 个 可 高 40 或 更 大 


(а) (b) VREK 


图 4.12 减速 器 油 面 及 油 池 深度 


(5) 面 轴承 座 的 外 端面 线 。 轴 承 座 孔 宽度 一 般 由 机 壁 厚度 、 轴承 旁 连接 螺栓 所 需 扳 手 
空间 尺寸 决定 ,另外 为 了 区 分 加 工 面 与 非 加 工 面 ， 考 虑 起 模 斜 度 ， 轴承 座 孔 应 再 向 外 凸 出 
5~~8mm， 因 此 轴承 座 宽 度 尺寸 1,=6 十 a 十 c 十 (5 一 8)nmimw 如 图 4.13 和 图 4.14 所 示 , 6 
И А-1, о М с И, 4-2. 














轴承 座 端 面 h= б+сү+су+5-8 
АНИ 8-12 轴承 座 端 面 ней 
图 4.13 二 级 圆柱 齿轮 减速 器 图 4.14 一 级 圆柱 齿轮 减速 器 


2. 确定 轴承 端 盖 凸 缘 及 轴承 在 轴承 座 孔 中 的 位 置 

1) 确定 轴承 端 盖 凸 缘 的 位 置 

若 采用 凸 缘 式 轴承 端 盖 ， 在 轴承 座 外 端面 以 外 画 出 轴承 端 盖 凸 缘 厚 度 e 的 位 置 。e 的 
尺寸 由 轴承 端 盖 连 接 螺栓 直径 d: ВАЕ. ел1. 2d: ， 圆 整 为 整数 。 应 注意 ， 为 调整 垫 片 的 
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厚度 ， 在 凸 缘 和 轴承 座 外 端面 之 间 应 留 1 一 2mm 的 距离 。 如 图 4.15 ж. 
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图 4.15 даж 


2) 确定 轴承 在 轴承 座 孔 中 的 位 置 

轴承 在 轴承 座 孔 中 的 位 置 与 轴承 润滑 方式 有 关 。 当 轴承 采用 杭 体 内 润滑 油 润 滑 时 ， 轴 
承 内 圈 端 面 距 机 体内 壁 的 距离 A; 取 值 为 3 一 5mm， 如 图 4. 16(a) 所 示 ; 当 轴 承 采 用 润滑 脂 
润滑 时 ， 因 要 留 出 挡 油 板 的 位 置 ，A; 取 值 为 8 一 12mm 忆 如 图 4. 16(b) 所 示 。 





2155412 
(b) 





图 4.16 轴承 在 轴承 座 孔 中 的 位 置 

3， 轴 的 结构 设计 

轴 结 构 设 计 的 内 容 主要 是 确定 轴 的 各 段 直 径 和 长 度 , 在 设计 过 程 中 ， 既 要 满足 强度 的 
要 求 ， 又 要 考虑 轴 上 零件 的 正确 安装 、 拆 印 及 固定 ,轴承 的 润滑 、 密 封 及 间隙 调整 。 减 速 
器 的 轴 一 般 制 成 阶梯 轴 ， 其 径 向 尺寸 逐 段 变 化 ,这样 有 利于 满足 各 轴 段 不 同 的 使 用 要 求 。 

下 面 以 图 4. 17 所 示 的 轴 为 例 ， 说 明 轴 的 结构 和 具体 尺寸 的 确定 方法 。 图 4. 17 以 轴线 
为 界 ， 把 轴 分 为 ( 工 ) 和 СП) 两 种 情况 进行 说 明 。 

1) 确定 各 段 轴 的 直径 (图 4.17) 

(1) 外 伸 轴 段 直 径 di 按 最 小 直径 算出 ， 并 考虑 传动 零件 、 联 轴 器 和 电机 尺寸 等 因素 的 

(2) 密封 处 轴 径 а, 应 考虑 轴 上 零件 的 轴 向 固定 ， 并 符合 密封 件 标准 轴 径 要 求 。 一 般 情 
况 下 ， 定 位 轴 肩 的 定位 面 高 度 应 大 于 或 等 于 2c(2r)(c、r 为 轴 上 零件 孔 的 倒 角 或 圆 角 ) 以 承 
受 轴 向 力 。 

(3) 根据 安装 方便 和 轴承 内 径 的 要 求 ， 确 定安 装 轴承 处 的 直径 ds ， 轴 径 а, 比 前 段 直 
径 大 1 一 5mm， 尾 数 应 为 0 或 5。 一般 情 况 下 ， 同 一 轴 上 的 轴承 应 成 对 使 用 ， 所 以 安装 轴 
承 的 两 轴 段 直径 应 一 致 。 

(4) 安装 轴承 定位 套 简 或 挡 油 板 处 的 直径 d 可 与 轴承 处 相同 ， 也 可 与 轴承 处 不 同 。 
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ЖИНИ ШИШЕ 


图 4.17 轴 的 结构 设计 
(5) 安装 齿轮 处 的 直径 di ， 应 根据 受 态 合理 和 装 拆 方便 的 原则 确定 ， 一 般 比 前 段 直径 
大 2 一 5mm。 
(6) 固定 齿轮 的 轴 环 直径 di , “应 根据 定位 要 求 确定 。 
为 便 У Ке. МЕРЕ Е НЕНИЯ Е. РАП E ВЕН ЛА НОЈ тво НЕ ЛУ РЕ 
动 轴承 标准 中 的 安装 尺寸 规定 “也 就 是 说 固定 轴承 的 轴 肩 尺寸 应 低 于 滚动 轴承 内 圈 ， 如 
图 4.18 所 示 。 











(а) 正确 轴 房 定位 高 度 (0) 正确 套 简 定位 高 度 (с) (a) 图 放大 图 (0 不 正确 (е) 不 正确 


图 4.18 滚动 轴承 的 内 圈 固 定 
т. ту 查 滚动 轴承 手册 


2) 确定 各 段 轴 的 长 度 

(1) 轴 段 的 长 度 取决 于 外 伸 端 安装 的 零件 的 尺寸 ， 如 带 轮 的 轮 红 宽 度 或 联 轴 器 的 尺寸 。 

(2) а, 轴 段 的 长 度 确定 ， 应 考虑 轴 上 零件 。 若 轴 端 装 有 联 轴 器 ， 则 应 留 出 足够 的 装配 
尺寸 。 例 如 ， 当 选用 弹性 套 柱 销 联 轴 器 时 ， 应 留 有 安装 尺寸 B( 由 联 轴 器 型 号 确定 ) 。 采 
不 同 轴承 端 盖 ， 外 伸 长 度 也 不 同 。 当 采用 凸 缘 式 轴承 端 盖 时 ， 应 考虑 拆卸 端 盖 螺 钉 所 需要 
的 长 度 工 [图 4.17(I)]。 若 轴 端 装 有 其 他 传动 件 ( 如 带 轮 ) ， 为 了 使 传动 件 的 轮 载 不 影响 
螺钉 的 装 拆 ， 应 考虑 尺寸 L'[ 图 4.17(1)]. 一 般 二 ' 取 值 为 15 一 20mm 或 更 大 。 画 出 轴承 
端 盖 凸 缘 厚 度 e 和 轴承 端 盖 尺寸 到， 以 确定 а, 轴 段 的 长 度 。 

(3) 4, 轴 段 的 长 度 确定 ， 应 考虑 轴承 在 座 孔 中 的 位 置 As ， 初 选 轴承 并 确定 轴承 宽度 ， 
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确定 挡 油 板 或 套 简 的 尺寸 ， 此 时 还 应 考虑 轴 段 齿轮 距 机 体内 壁 的 距离 As， 这 样 直径 di Bt 
的 长 度 即 确定 下 来 。 

(4) 4; 轴 段 的 长 度 确定 ,应 考虑 齿轮 的 轮 载 宽度 要略 小 于 齿轮 的 轮 载 宽度 ， 即 A/= 
2 一 3mm， 以 保证 定位 可 靠 ， 如 图 4. 19 所 示 。 

另外 应 注意 安装 键 的 轴 段 ， 应 使 键 权 尽 量 靠近 轴 上 零件 装 入 一端， 以 便 在 装配 时 ， 轮 
靓 上 的 键 槽 与 轴 上 的 键 容易 对 准 ， 如 图 4. 20 所 示 。 通 常 ， 键 的 长 度 比 轮 载 的 长 度 短 5 一 
10mm， 并 圆 整 为 标准 值 。 当 轴 沿 键 长 方向 有 多 个 键 槽 时 ， 各 键 槽 应 布置 在 同一 轴 截 面 上 ， 
如 图 4. 17 所 示 。 若 轴 径 尺寸 相差 不 大 ， 各 键 槽 断面 尺寸 可 按 直径 较 小 的 轴 段 选取 ， 以 便 
用 同一 把 刀具 
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# 4.19 轴 上 传动 件 的 轴 向 固定 图 4.20 轴 上 键 槽 位 置 


(5) а, 轴 段 的 长 度 确定 ， 应 考虑 齿轮 端面 与 内 机 壁 的 距离 A 及 轴 环 的 要 求 。 
(6) а, 轴 段 的 长 度 确定 二 应 考虑 轴承 宽度 和 挡 油 环 尺寸 : 





支点 位 置 一 般 可 取 轴 承 宽度 中 点 ， 角 接触 轴承 的 文 点 位 置 可 由 设计 手册 中 的 а 来 确定 。 
传动 件 受 力 点 位 置 应 取 轮 缘 宽 度 的 中 点 ,这 样 A、B、C( 图 4.21 及 图 4. 22) 各 点 间 的 距离 就 


确定 下 来 了 ,并 圆 整 为 整数 。 综 上 ， 草 图 设计 第 一 阶段 基本 完成 ， 如 图 4. 21 和 图 4. 22 Ж. 

















图 4.21 一 级 圆柱 齿轮 减速 器 草图 设计 第 一 阶段 
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图 4.22 二 级 圆柱 齿轮 减速 器 草图 设计 第 一 阶段 


4. 圆锥 -圆柱 齿轮 减速 器 设计 要 点 

圆锥 -圆柱 齿轮 减速 器 装配 图 的 设计 内 
容 及 绘图 步骤 与 圆柱 齿轮 减速 器 大 致 相同 ， 
但 也 有 不 同 之 处 。 

首先 画 出 小 锥 齿轮 的 轴线 (整个 减速 器 
机 体 要 以 小 锥 齿轮 轴线 为 对 称 轴 )， 根 据 计 
算 所 得 锥 齿轮 传动 的 锥 顶 距 画 出 大 锥 齿轮 
的 轴线 ( 即 小 圆柱 齿轮 轴线 )， 再 根据 圆柱 
齿轮 传动 的 中 心 距 画 出 大 圆柱 齿轮 的 轴线 。 
根据 计算 的 几何 尺寸 ， 画 出 锥 齿轮 的 轮廓 。 

在 确定 圆锥 -圆柱 齿轮 减速 嚣 机体 内壁 
线 的 位 置 时 ， 小 锥 齿轮 轮 载 端面 与 机 体内 
壁 间 的 距离 为 A СД, 值 见 表 4-1). 如 
图 4. 23 所 示 。 在 确定 大 锥 齿轮 轮 载 端面 与 
机 体内 壁 间距 离 Д, 时 ， 先 初 估 大 锥 齿轮 的 
轮 坑 宽度 ， 可 取 由 =(1.5 一 1.8)e ，e 由 
作 图 确定 ， 需 等 轴 径 大 小 确定 后 再 进行 асы ы. 
修正 。 图 4.23 ”圆锥 -圆柱 齿轮 减速 器 箱 体 内 壁 线 的 位 置 

锥 齿轮 的 高 速 级 轴 一 般 采 用 悬臂 结构 ， 如 图 4. 24 所 示 。 为 了 使 悬臂 轴 系 具有 较 大 的 
刚度 ， 轴 承 支 点 距离 不 宜 过 小 ,一 般 取 轴承 跨 距 5, =25, 或 S =2.54, d 为 轴承 处 轴 的 直 
径 。 为 使 轴 系 轴 向 尺 十 紧凑， 设计 时 应 尽量 减 小 悬臂 长 度 。 

为 保证 锥 齿轮 传动 的 哮 合 精度 ， 装 配 时 需要 调整 大 、 小 锥 齿轮 的 轴 向 位 置 ， 使 两 轮 锥 
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顶 重合 。 因 此 小 锥 齿轮 轴 和 轴承 通常 放 
在 套 杯 内 ， 用 套 杯 凸 缘 内 端面 与 轴承 座 
外 端面 之 间 的 一 组 垫 片 调整 小 锥 齿轮 的 
轴 向 位 置 ， 如 图 4. 25 (а) 所 示 。 套 杯 右 
端的 凸 肩 用 以 周 定 轴 承 外 圈 ， 套 杯 厚度 
全 二 8 一 10mm， 册 肩 高 度 应 使 直径 DD 不 

51=25; 或 51-2.54 小 于 轴承 手册 中 的 规定 值 ， 以 免 无 法 拆 
图 4.24 锥 齿轮 轴 的 悬臂 结 构 印 轴承 外 圈 。 图 4. 25(b) 因 无 法 拆 下 轴 
жән. вен 的 不 正确 结构 。 









































| 垫 片 (调整 圆锥 齿轮 轴 向 位 置 ) 
轴 用 弹性 挡 图 








l гелі КАИ 





(а) (b) 不 正确 
图 4.25， 套 杯 结构 设计 


若 小 锥 齿轮 的 轴 采 用 角 接 触 轴承 支承 ， 轴 承 有 正装 [面对面 ， 图 4. 26(a)] 和 反 装 [ 背 靠 
背 ， 图 4. 26(b)] 两 种 不 同 的 固定 方法 。 两 轴承 外 圈 ? Е с 
外 圈 宽 边 相 对 安装 称 为 反 装 = 由 于 轴承 的 固定 方法 不 同 ， 轴 的 支承 刚度 也 不 同 。 反 装 布置 
轴 的 支承 刚度 较 大 * 正装 布置 轴 的 支承 刚度 较 小 3 
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图 4. 26 轴承 的 两 种 布置 方案 
至 此 ， 草 图 设计 第 一 阶段 基本 完成 。 如 图 4. 27 所 示 。 














第 4 章 减速 器 装配 草图 设计 “35。 

















图 4.27 圆锥 -圆柱 齿轮 减速 器 草图 设计 第 一 阶段 


5 蜗杆 减速 器 设计 要 点 


蜗杆 减速 器 
线 是 空间 交错 的 
轴 的 结构 。 


装配 草图 的 设计 方法 和 步骤 与 齿轮 减速 器 基本 相同 。 由 于 曲 杆 与 蜗轮 的 四 


， 因 此 夯 装 配 草 图 时 需 同时 绘制 主 视图 和 侧 视图 ， 以 表达 出 蜗杆 轴 和 蜗轮 


蜗杆 减速 器 有 蜗杆 上 置式 和 蜗杆 下 置式 两 种 布置 方式 , 一般 由 蜗杆 的 圆周 速度 确定 ， 
当 蜗 杆 圆周 速度 小 于 4m/s 时 ,通常 蜗杆 布置 在 蜗轮 的 下 方 ( 称 为 蜗杆 下 置式 )， 这 时 蜗杆 
轴承 靠 油 池 中 的 润滑 油 润滑 比较 方便 。 当 蜗杆 圆周 速度 大 于 或 等 于 4m/s 时 ， 为 减 小 搅 
油 损失 ， 常 将 蜗杆 置 于 蜗轮 的 上 方 ( 称 为 蜗杆 上 置式 )， 此 时 蜗杆 轴承 润滑 较为 不 便 。 因 
Ж. 为 了 方便 润滑 ? 一般 限制 蜗杆 减速 器 电动 机 转速 以 保证 蜗杆 下 置 。 

布置 方式 确定 后 先 在 主 视图 、 侧 视图 上 面 出 蜗杆 、 蜗 轮 中 心 线 ， 按 计算 所 得 的 传动 


件 尺寸 数据 画 出 
图 上 根据 蜗轮 外 





蜗杆 和 蜗轮 的 轮廓 ， 再 按 表 4- 1 推荐 的 A 和 5、6 值 ， 在 主 视图 和 侧 视 








圆 尺寸 d., 确定 机 体内 壁 和 外 壁 位 置 ， 如 图 4. 28 所 示 。 


hh=6tctest 
5-8 

















图 4. 28 ”蜗杆 减速 器 机 体内 壁 线 的 位 置 
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为 了 提高 蜗杆 刚度 ， 蜗 杆 轴 应 尽量 缩短 支点 距离 。 因 此 ， 蜗 杆 轴承 座 常 伸 到 机 体内 。 
为 了 减少 加 工 面 ， 一般 在 主 视图 上 把 蜗杆 轴承 座 外 设计 成 凸 台 ， 即 伸 出 5 一 10mm， 然 后 
定 出 蜗杆 轴承 外 端面 位 置 ， 如 图 4. 28 所 示 。 内 伸 轴 承 座 的 外 径 一 般 与 轴承 座 凸 缘 外 径 Рр, 
相同 (D, 值 按 表 4- 1 确定 )。 设 计时 应 使 轴承 座 内 伸 端 与 蜗轮 外 圆 之 间 保 持 适当 间隙 А, 。 
为 使 轴承 座 尽量 内 伸 ， 可 将 轴承 座 内 伸 端 沿 蜗轮 外 圆 制 成 斜面 ， 并 使 斜面 端 部 保持 一 定 厚 
度 ， 一 般 取 其 厚度 约 为 0. 4 倍 的 内 伸 轴 承 座 壁 厚 ， 即 可 确定 轴承 座 内 端面 位 置 ， 如 图 4. 28 
所 示 。 为 提高 轴承 座 刚度 ， 在 内 伸 端 的 下 面 还 应 加 支承 肋 ， 如 图 4. 29 所 示 。 


























图 4.29 蜗杆 轴承 座 


蜗杆 轴 上 轴承 的 固定 方式 ， 应 根据 蜗杆 轴 的 长 短 、 轴 向 力 的 大 小 及 转速 高 低 来 确定 。 
若 蜗杆 轴 较 短 ( 支 点 距离 小 于 300mm) ， 可 用 两 个 支点 固定 的 结构 ， 如 图 4. 30 所 示 ， 若 蜗 
杆 轴 较 长 且 温 升 又 较 大 时 ， 轴 热膨胀 量 大 ， 如 采用 两 端 固定 结构 ， 则 轴承 将 承受 较 大 附加 
轴 向 力 ， 使 轴承 运转 不 灵活 ， 甚 至 卡 死 压 坏 。 这 时 常用 一 端 固定 一 端 游 动 的 支承 结构 ， 如 
图 4. 31 所 示 。 固 定 端 一 般 选 在 非 外 伸 端 ， 并 常用 套 杯 结构 ， 以 便 固 定 轴承 。 为 了 便于 加 
工 ， 两 个 轴承 座 孔 常 取 同样 的 直径 。 游 动 端 也 可 用 套 杯 结构 或 选取 轴承 外 径 与 座 孔 直径 相 
同 的 轴承 ， 如 图 4. 31(a) 所 示 。 当 采用 角 接 触 球 轴承 作为 固定 端 时 ， 必 须 在 两 轴承 之 间 加 
一 套 圈 ， 如 图 4. 31(b) 所 示 ， 以 避免 调整 轴承 间隙 时 外 圈 接 触 。 
























































图 4.30 两 端 固定 的 支承 结构 


按 蜗杆 轴承 座 尺 寸 确定 箱 体 宽度 及 蜗轮 轴承 座位 置 时 ， 根 据 初 选 的 蜗杆 轴 上 轴承 ， 
可 确定 蜗杆 轴承 座 凸 缘 外 径 ， 如 图 4.28 所 示 ，, 通常 取 蜗 杆 减速 器 机 体 宽度 等 于 蜗杆 轴 
承 座 凸 缘 外 径 ， 即 Li 二 D,， 由 此 可 确定 蜗杆 减速 器 机 体 宽度 方向 的 外 壁 和 内 壁 线 位置 ， 
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定 蜗轮 轮 载 宽度 ， 进 而 确定 蜗轮 安装 处 轴 径 。 即 可 进行 蜗轮 结构 设计 。 有 时 为 了 缩小 蜗轮 
轴 支 点 距离 以 提高 轴 的 支承 刚度 ， 机 体内 壁 间距 工 ; 也 可 以 略 小 于 D o 

蜗杆 减速 器 草图 设计 第 一 阶段 ， 如 图 4. 32 所 示 。 


























由 外 接 零 件 及 
жй) 
确定 





a 值 可 查 轴 承 手册 














图 4.32 蜗杆 减速 器 草图 设计 第 一 阶段 


4.3 轴 、 轴 承 及 键 连接 的 校 核 计算 


轴 系 部 件 的 结构 设计 完成 后 ， 即 可 进行 轴 、 键 连接 的 强度 计算 及 轴承 工作 能 力 的 
计算 。 
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1. 轴 的 强度 计算 

轴 上 零件 安装 后 ,传动 件 受 力 位 置 、 支 点 的 位 置 即 能 够 确定 ,可 以 作 轴 的 弯 和 矩 图 、 
矩 图 及 当量 弯 和 矩 图 ， 根 据 轴 的 结构 尺寸 、 应 力 集中 和 当量 弯 矩 图 确定 一 两 个 危险 截面 ， 
合成 弯 矩 法 或 安全 系数 法 对 轴 进 行 强度 校 核 计算 (参考 教材 ) 。 计 算 时 轴 上 受 力作 用 点 位 置 
和 支点 跨 距 由 初 绘 的 装配 草图 确定 ,传动 件 受 力作 用 点 的 位 置 可 取 轮 缘 宽度 的 中 点 ， 径 向 
接触 的 滚动 轴承 的 支 反 力作 用 点 在 滚动 轴承 中 心平 面 与 轴线 的 交点 ， 
而 角 接 触 滚动 轴承 支 反 力作 用 点 与 轴承 端面 的 距离 a( 图 4. 33) 可 查 
机 械 设 计 手 册 。 

校 核 后 如 果 轴 的 强度 不 够 ， 则 应 适当 增加 轴 径 ， 对 轴 的 结构 进 
行 修 改 或 改变 轴 的 材料 。 如 果 安 全 系数 很 大 或 计算 应 力 远 小 于 许 用 
应 力 ， 则 不 要 马上 修改 轴 径 ， 因 为 轴 的 直径 不 仅 由 轴 的 强度 来 确定 
图 4.33 角 接触 轴 。 还 要 考虑 联 轴 器 对 轴 的 直径 要 求 及 轴承 寿命 、 键 连接 强度 等 要 求 。 

承 的 支点 位 置 因此 ， 轴 的 直径 应 在 满足 其 他 条 件 后 才能 确定 。 


2. 轴承 寿命 校 核 

在 轴 的 结构 尺寸 确定 后 ， 轴 承 的 型 号 即 可 确定 。 然 后 对 轴承 的 
基本 额定 寿命 进行 计算 ,轴承 预期 寿命 通常 是 按 减 速 器 的 寿命 或 减速 器 的 检修 期 来 确定 
的 。 若 校 核 不 符合 要 求 ， 一 般 不 改变 内 径 ;- 可 通过 改变 轴承 类 型 或 尺寸 系列 ， 从 而 改变 额 
定 动 载荷 使 之 满足 要 求 。 

3. 键 连接 的 强度 校 核 

键 连接 的 强度 校 核 主 要 是 验算 挤 压强 度 。 其 中 许 用 挤 压 应 力 应 按 轴 、 键 和 融 三 者 中 材 
料 较 弱 的 选取 ， 一般 轮 载 材料 较 弱 。 若 不 满足 强度 要 求 ， 可 采用 双 键 、 花 键 等 。 



























































4.4 装配 草图 设计 的 第 二 阶段 


在 轴 、 轴 承 和 键 连接 计算 的 基础 上 ， 可 进一步 进行 传动 零件 的 结构 设计 和 轴承 的 组 合 
设计 。 
1. 传动 零件 的 结构 设计 


初 绘 草图 时 ,传动 零件 的 基本 参数 已 经 确定 ， 现 需 设计 零件 的 具体 结构 。 

1) 齿轮 的 结构 设计 

齿轮 的 结构 形状 与 齿轮 的 几何 尺寸 、 毛 坯 类 型 、 材 料 、 加 工 方 法 等 因素 有 关 ， 有 锻造 
毛坯 和 铸造 毛坯 两 种 。 当 齿轮 直径 较 小 ，x 达 2. бт, От, HEZO. < 见 图 4. 34， 可 把 齿 
轮 和 轴 做 成 一 体 称 为 齿轮 轴 ， 如 图 4. 35 所 示 。 当 齿 根 圆 小 于 轴 径 时 ,必须 用 滚 具 法 加 工 
齿轮 ， 如 图 4. 35(b) 所 示 。 当 0222. 5m, 时 ,齿轮 可 与 轴 分 开 制造 ， 图 4. 34 为 实心 式 齿轮 
结构 。 对 于 直径 较 大 的 齿轮 ， 可 采用 腹 板 式 。 当 毛坯 直径 大 于 500mm 时 .可 考虑 铸造 毛 
坯 。 具 体 尺 寸 可 参考 教材 和 设计 手册 ， 如 图 4. 36 和 图 4. 37 所 示 。 
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图 4.34 实心 式 齿轮 图 4.35 齿轮 轴 及 加 工 方法 














| 
|_-__ 


图 4.36 腹 板式 圆柱 齿轮 图 4.37 ” 轮 辆 式 圆柱 齿轮 
di=1. 6d,s .5 一 4)ms 但 不 小 于 10mm; Dı =1. 64, (#80); Di =1. 84, ОЯНА); 1,=(1.2— 



























Di=d,— „а ИЕ; Do =0. 50а + h 
1.5)dn; h=0. Ва у; hi =0. 8h; с=0. 2h; S 一 下 
0); 250014): c=0. 3b; n= б 
0.5т,; 34 6= (1—1. 5)d, 时, Ж =>, 但 不 小 于 10mm; л-0.5т,; ду = (2. 5—4) та 
否则 取 工 一 (1. 2 一 1. 504, 但 不 小 于 8mm; e=0. 88, 


2) 蜗杆 蜗轮 的 结构 设计 

由 于 蜗杆 螺旋 部 分 的 直径 不 大 ,通常 和 轴 做 成 一 体 ， 称 为 蜗杆 轴 ， 结 构 形式 如 图 4. 38 
所 示 。 其 中 图 4. 38(a) 所 示 的 结构 无 退 刀 槽 ， 加工 螺 旋 部 分 时 只 能 用 铣 制 的 办 法 ; 图 4. 38(b) 
所 示 的 结构 则 有 退 刀 槽 ， 螺 旋 部 分 可 以 车 制 ， 也 可 以 铣 制 ， 铣 制 结构 的 刚度 较 大 。 

蜗轮 的 结构 形式 取决 于 蜗轮 所 用 的 材料 和 蜗轮 的 尺寸 大 小 。 常 用 的 结构 形式 有 以 下 几 
Ж. 整体 式 [图 4. 39(a)] 主 要 用 于 铸铁 蜗轮 或 尺寸 很 小 的 青铜 蜗轮 。 为 了 节约 贵重 有 色 金 
属 ， 对 尺寸 较 大 的 蜗轮 通常 采用 组 合式 结构 ， 即 齿 圈 用 有 色 金 属 制 造 ， 而 轮 芯 用 钢 或 铸铁 
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制造 。 采 用 过 盈 连 接 [ 图 4. 39(b)]、 螺 栓 连 接 [ 图 4. 39(c)]、 拼 铸 [ 图 4. 39(d)] 等 方式 将 其 
组 合 到 一 起 。 











(b) EMA 
图 4.38 蜗杆 的 结构 





(а) Cel 5? (b) Cel.6m+15 (е) С=1.5т 


(д) Cel.Gm+1.5 


图 4.39 蜗轮 的 结构 

2. 轴 系 部 件 的 结构 设计 

1) 轴承 端 盖 的 结构 设计 

凸 缘 式 轴承 端 盖 一 般 用 铸铁 铸造 。 为 减少 加 工 面 ， 应 使 轴承 端 盖 外 表面 止 进 б 深度， 
如 图 4. 40(a) 所 示 。 当 轴承 端 盖 的 宽度 工 较 大 时 ,可 采用 图 4. 40(b) 所 示 的 结构 ， 为 了 保 
证 拧紧 螺钉 时 轴承 端 盖 的 对 中 性 ， 使 轴承 受 力 均匀 ， 要 保留 足够 的 配合 长 度 。 

当 轴 承 采 用 油 润 滑 时 ， 应 在 轴承 盖 上 开 槽 ， 并 使 轴承 端 盖 的 端 部 直径 略 小 ， 保 证 油 路 
ІН. ШІН 4. 41 所 示 。 

2) 轴承 润滑 和 密封 的 结构 设计 

СТ) 轴承 润滑 。 当 浸 油 齿轮 的 圆周 速度 v 宇 2m/s 时 ， 轴 承 采 用 飞溅 润滑 ， 飞 溅 的 油 一 
部 分 直接 溅 人 轴承 ,一 部 分 先 溅 到 机 壁 上 ， 然 后 再 沿 着 机 盖 的 内 壁 坡 口 流入 机 座 分 型 面 的 
输 油 沟 中 ， 沿 输 油 沟 经 轴承 端 盖 上 的 缺口 进入 轴承 ， 如 图 4. 41 所 示 


当 采 用 油 润滑 轴承 ， 轴 承 旁 是 斜 齿轮 ， 而 且 斜 齿轮 的 直径 小 于 轴承 外 径 时 ， 由 于 斜 齿 
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(а) 
图 4. 40 轴承 端 盖 的 尺寸 图 4.41 油 润滑 的 轴承 端 盖 


轮 有 沿 齿 轮 的 轴 向 排 油 作用 ,会 使 过 多 的 润滑 油 冲 向 轴承 .高 速 时 更 为 严重 ,会 增加 轴承 
的 阻力 ， 因 此 应 在 轴承 旁 设 置 挡 油 板 。 
当 齿 轮 的 圆周 速度 vu 二 2m/s 时 ， 由 于 飞溅 能 力 较 差 ， 可 采用 脂 润滑 。 机 体 上 不 开 油 
沟 ， 为 防止 机 内 润滑 油 进入 稀释 润滑 脂 ， 应 在 轴承 旁 加 挡 油 板 。 如 图 4. 16(b) 所 示 。 
填 入 轴承 座 内 的 润滑 脂 量 如 下 : 对 于 中 低速 轴承 (ww 取 值 500 一 1500r/min 或 更 小 ) 不 超 
过 轴承 座 空 腔 的 2/3。 对 于 高 速 轴承 (n 取 值 1500 一 3090r7ihin 或 更 大 )， 则 不 超过 轴承 座 
空 腔 的 1/3。 一 般 在 装配 时 将 润滑 脂 填 和 人 轴承 座 内 > 每 工作 3 一 6 个 月 需 补 充 更 换 润 滑 脂 一 
次 ， 每 过 一 年 ， 需 拆 开 清 洗 更 换 润滑 脂 。 
(2) 轴承 密封 。 为 了 防止 润滑 剂 从 轴承 中 流失 ， 阻 止 外 界 灰尘 、 水 分 等 进入 轴承 。 滚 
动 轴承 需要 密封 。 按 照 工作 原理 ,密封 可 分 为 接触 式 密封 和 非 接触 式 密封 两 大 类 。 非 接触 
式 密封 不 受 速度 的 限制 。 接 触 式 密封 通过 阻 断 被 密封 物质 泄漏 通道 的 方法 实现 密封 功能 ， 
只 能 用 在 线 速度 较 低 的 场合 。 

接触 式 密封 有 毛 息 圈 密封 和 层 形 密封 圈 密 封 . 其 密封 圈 均 为 标准 件 。 毛 息 圈 密封 
[图 4. 42(a)] 是 矩形 断面 的 毛 秸 圈 被 安装 在 梯形 槽 内 ， 它 对 轴 产 生 一 定 的 压力 而 起 到 4 





























(с) 油 沟 密封 {d 迷宫 式 密封 
图 4.42 滚动 轴承 的 密封 
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FE 用， 结构 简单 ， 压 紧 力 不 能 调整 ， 用 于 脂 润滑 ， 适 用 于 轴 颈 圆周 速度 о<<5т/в 的 场合 。 
层 形 密封 圈 密 封 时 ， 密 封 唇 朝 里 [图 4. 42(b)]， 目 的 是 防 漏 油 ; 密封 唇 朝 外 ， 目 的 是 防 灰 
全 、 杂 质 进入 。 它 密封 可 靠 , 使 用 方便 。 耐 油 橡胶 和 塑料 密封 О, J, О 等 形式 ， 脂 或 
油 润 滑 都 可 以 ， 适 用 于 轴 颈 圆周 速度 取 值 为 4 一 12m/s 或 更 小 的 场合 。 
非 接触 式 密封 有 油 沟 密 封 和 迷宫 式 密封 等 。 油 沟 密封 [图 4. 42(c)] 是 靠 轴 与 盖 间 的 细 
小 环形 间隙 密封 ， 沟 内 添 脂 ， 间隙 越 小 越 长 ,效果 越 好 。 这 种 密封 结构 简单 ， 用 于 脂 润滑 
或 低速 油 润 滑 ， 适 用 于 轴 颈 圆周 速度 о 取 值 为 5 一 6m/s 或 更 小 的 场合 。 迷宫 式 密封 
[图 4.42(d)] 是 将 旋转 件 与 静止 件 之 间 间 隙 做 成 迷宫 形式 ,在 间隙 中 充填 润滑 油 或 润滑 脂 
以 加 强 密封 效果 。 这 种 结构 密封 可 靠 ， 适 用 于 轴 颈 圆周 速度 vu 二 30m/s 的 场合 。 





































































































45 装配 草图 设计 的 第 三 阶段 


这 一 阶段 的 主要 任务 是 进行 减速 器 机 体 的 结构 设计 及 减速 器 附件 的 设计 。 

1. 减速 器 机 体 的 结构 设计 

进行 减速 器 机 体 结构 设计 时 应 综合 考虑 传动 质量 、 强 度 、 刚 度 、 加 工 工 艺 及 制造 成 本 
等 诸多 因素 ， 以 下 主要 介绍 剖 分 式 减速 器 机 体 结构 的 设计 要 点 。 

1) 轴承 座 的 结构 设计 

(1) 机 体 要 有 足够 的 刚度 ， 机 体 刚 度 不 足 ， 会 产生 变形 ， 使 轴承 孔 中 心 偏 儿 ， 轴 承 与 
轴 上 零件 都 要 受到 影响 ， 所 以 应 保证 轴承 座 有 足够 的 厚度 ;上 且 要 有 加 强 筋 。 加 强 筋 有 内 肋 
和 外 肋 ， 内 肋 外 表 光 滑 МОЛЕ. 但 有 油 阻 制造 五 艺 也 比较 复杂 ， 如 图 4. 43(b) 所 示 ， 
- 般 采 用 外 肋 的 较 多 。， 如 图 4. 43(a) 所 示 。 大 型 减速 器 也 可 以 采用 凸 壁 式 机 体 结构 ， 如 
图 4.43(c) 所 示 , 它 相当 于 双 内 肋 板 ， 刚度 大 ; 外 形 整齐 ， 但 制造 较 复杂 。 

















4.43 ”加 强 筋 结构 


(2) 确定 轴承 旁 连接 螺栓 的 位 置 。 为 了 保证 机 体 具有 足够 的 刚度 ,轴承 旁 连接 螺栓 距 
离 S 应 尽量 小 。 但 不 能 与 轴承 端 盖 连 接 螺栓 相干 涉 ， 一 般 取 SSD. WA 4.44 所 示 ，D， 
为 轴承 座 外 径 。 一 般 连 接 螺栓 的 间距 不 能 过 大 ， 应 小 于 150mm， 以 保证 足够 的 压 紧 力 。 

为 提高 连接 刚度 ， 在 轴承 座 旁 连接 螺栓 处 应 做 出 凸 台 ， 凸 台 的 高 度 有 由 连接 螺栓 直径 所 
确定 的 扳手 空间 尺寸 和 с 确定 (图 4. 44)。 图 4. 45(a) 所 示 是 有 凸 台 的 型 式 ， 图 4. 45(b) 所 
示 是 没有 同 台 的 型 式 。 没 有 凸 台 的 S 的 距离 比 有 凸 台 的 S 的 距离 大 得 多 ,连接 刚度 较 
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в, 为 便于 制造 ， 各 轴承 座 凸 台 高 度 应 设计 一 致 ， 并 以 最 大 轴承 座 直 径 О, 所 确定 的 高 度 
为 准 。 














图 4.44 机 体 上 、 下 盖 连 接 螺 栓 及 凸 台 设 计 图 4.45 凸 台 结构 


2) 机 盖 圆 弧 半径 的 确定 

对 于 铸造 机 体 ， 为 了 造型 和 起 模 的 方便 ， 机 盖 顶 部 应 力求 平坦 和 光滑 过 渡 ， ЖИ 
弧 形 。 在 大 齿轮 一 侧 可 以 轴 心 为 圆心 ， 以 R=d/2 十 Ai 十 61(A4i 为 大 齿轮 顶 圆 (蜗轮 外 
>> 与 内 机 壁 的 距离 % д, 为 机 盖 壁 厚 ， 见 表 寺 - 1) 为 半径 画 出 圆 弧 作为 机 盖 顶 部 的 部 分 轮 
廓 。 在 一 般 情况 下 ， 大 齿轮 轴承 座 孔 凸 台 均 在 此 圆 弧 以 内 。 而 小 齿轮 一 侧 的 外 表面 圆 弧 半 
径 应 根据 结构 作 图 确定 。 这 一 端的 圆 弧 半径 不 能 像 大 齿轮 一 端 那样 用 公式 计算 确定 ， 因 为 
小 齿轮 直径 较 小 ， 按 上 述 公 式 计算 会 使 机 体 的 内 壁 不 能 超出 轴承 座 孔 ,一般 此 圆 弧 半 径 的 
选取 应 使 得 外 轮廓 圆 弧 线 在 轴承 旁 凸 台 边 线 的 附近 。 此 圆 弧 线 可 以 超出 轴承 旁 凸 台 ， 如 
图 4.46(a) 所 示 ， 机 体 径 向 尺寸 显得 大 一 些 ， 但 结构 简单 ， 此 圆 弧 线 也 可 以 不 超出 轴承 旁 
HA, WMA 4. 46(b) 所 示 ， 机 体 结 构 紧凑 ,但 轴承 旁 凸 台 的 形状 比较 复杂 。 设 计 凸 台 结构 
时 ,应 3 个 视图 同时 进行 ， 其 投影 关系 如 图 4. 46 所 示 ， 其 外 部 结构 如 图 4. 47 所 示 。 

3) 机 体 凸 缘 的 结构 设计 

为 保证 机 盖 和 机 座 的 连接 刚度 ， 机 盖 和 机 座 的 凸 缘 应 有 一 定 的 厚度 。 一 般 取 凸 缘 厚度 
为 机 体 辟 厚 的 1.5 倍 ， 即 b= 二 1. 56, ,b= 二 1.56。 机 体 座 底 的 凸 缘由 于 要 承受 较 大 的 倾覆 力 
矩 ， 为 了 使 之 更 好 地 固定 在 机 架 或 地 基 上 ， 甚 凸 缘 厚 度 尺寸 应 大 ， 以 保证 具有 足够 的 强度 
和 刚度 ， 一 般 取 机 体 壁 厚 的 2. 5 1. ВП, =2. 56， 如 图 4.48 所 示 。 一 般 外 凸 缘 的 宽度 B 二 
6 十 ci 十 ca， 以 保证 螺栓 的 安装 。 其 中 5 为 机 座 壁 厚 、c, co 为 根据 连接 螺栓 直径 确定 的 扳 
手 空间 尺寸 ， 见 表 4 -2。 

机 体 座 凸 缘 底 面 的 宽度 В 应 超过 机 座 的 内 壁 ， 以 利于 支撑 。 图 4. 48(b) 符 合 要 求 ， 为 
正确 结构 ， 图 4. 48(c) 不 符合 要 求 ， 为 不 合理 结构 。 
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图 4.46 机 箱 盖 圆 弧 的 画 法 





图 4.47 凸 台 的 画 法 与 立体 图 对 照 


=| С ДА 


(а) 凸 缘 厚度 (b) 正确 (9) 不 好 
图 4.48 箱 体 连接 凸 缘 及 底座 凸 缘 
4) 油 面 位 置 与 机 体高 度 的 确定 
当 传 动 件 采用 浸 油 润滑 时 ， 机 体 要 有 一 定 的 体积 来 装 润滑 油 ， 一 般 大 齿轮 的 齿 顶 圆 距 
油 池 底 面 不 小 于 40mm， 以 免 搅 油 时 沉渣 泛 起 ,引起 齿轮 磨损 ， 如 图 4.12 所 示 。 对 于 
柱 齿 轮 传动 ， 齿 轮 淄 入 油 中 至 少 应 有 一 个 齿 高 ， 且 不 得 小 于 10mm， 对 于 圆锥 齿轮 传动 应 
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为 整个 上 耸 宽 ， 这样 就 能 确定 最 低 油 面 。 考 虑 到 油 的 损耗 ， 还 应 给 出 一 个 最 高 油 面 ， 一 般 中 
小 型 减速 器 至 少 要 高 出 最 低 油 面 5 一 10mm。 为 避免 搅 油 损失 过 大 ， 传 动 件 的 浸 油 深度 不 
应 超过 其 分 度 圆 半径 的 1/3. 

5) 油 沟 的 结构 和 尺寸 

当 齿 轮 的 圆周 速度 о>2т/в 时 ， 轴 承 需要 利用 传动 零件 飞溅 起 来 的 润滑 油 润滑 。 此 时 
应 在 机 座 分 箱 面 上 开设 输 油 沟 ， 使 溅 起 的 油 沿 机 盖 内 壁 经 斜面 流入 输 油 沟 内 ， 青 经 轴承 盖 
上 的 导 油 槽 流入 轴承 。 输 油 沟 的 结构 和 尺寸 如 图 4.49 所 示 。 

输 油 沟 有 铸造 油 沟 和 机 械 加 工 油 沟 两 种 结构 形式 。 机 械 加工 油 沟 容易 制造 ,工艺 性 
好 ， 故 用 得 较 多 ， 其 结构 尺寸 如 图 4. 49 所 示 。 

6) 机 体 底面 的 结构 设计 

机 体 底 面 的 结构 形式 如 图 4.50 所 示 ， 图 4. 50(a) 所 示 的 结构 加 工 面积 太 大 ， 不 合理 。 
图 4.50(d) 和 图 4. 50(c) 所 示 的 结构 适合 小 型 减速 器 的 底座 ,图 450(b) 所 示 的 结构 适合 大 
型 减速 器 的 底座 。 
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图 4. 49 输 油 沟 的 结构 和 尺寸 图 4.50 机 体 底面 的 结构 
a 二 3 一 5mm( 机 加 工 ); а-5-8тт Hf ii) 
b=6~10mm; c=3~5mm 


7) 机 体 结构 要 有 良好 的 工艺 性 

(1) 铸造 工艺 性 : 为 便于 造型 、 浇 铸 及 减少 铸造 缺陷 ,铸造 时 ， 机 体 应 力求 形状 简 
单 、 壁 厚 均匀 、 过 渡 平 缓 。 为 避免 产生 金属 积聚 , 不 宜 采 用 形成 锐角 的 倾斜 肋 和 壁 
(图 4. 51), 考虑 液态 金属 的 流动 性 ， 机 体 壁 厚 不 应 过 薄 . Ж 4- 1 推荐 使 用 的 经 验 公 式 可 
以 计算 最 小 壁 厚 。 为 便于 造型 时 起 模 ， 铸 件 表面 沿 起 模 方 向 应 设计 成 (1 : 20) ~ (1: 10) 
的 起 模 斜 度 。 砂 型 铸造 圆 角 半径 一 般 可 取 R 宇 5mm。 

在 铸造 箱 体 的 起 模 方向 上 应 尽量 减少 凸 起 结构 ， 必 要 时 可 设置 活 块 ， 以 减少 起 模 困 
难 。 当 铸件 表面 有 多 个 凸 起 结构 时 ， 应 当 尽 量 连 成 一 体 ， 以 便于 木 模 制造 和 造型 ， 如 
图 4. 52 所 示 。 

(2) 加 工 工 艺 性 : 同一 轴线 的 两 轴承 孔 直径 尽 可 能 一 致 ， 以 便于 链 孔 和 保证 精度 。 各 
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轴承 座 端 面 应 尽量 在 一 个 平面 内 ， 以 便于 加 工 和 检验 。 机 体 上 任何 一 处 的 加 工 面 与 非 加 工 
面 必 须 分 开 ( 图 4. 53)， 如 机 体 轴承 座 端面 与 轴承 盖 、 罕 视 孔 与 宇 视 孔 盖 、 螺 塞 及 吊环 螺钉 
的 支承 面 处 均 应 做 出 凸 台 ， 为 了 减少 机 体 的 加 工 面积 ， 机 体 底面 可 采用 
图 4. 50 中 (b) (с), 、(d) 的 结 
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ЕНІ 


(有 缩 孔 ) (а) 较 差 (6) 较 好 
图 4.51 机 壁 结构 图 4. 52 әнінде 





ауған бат 
Е4.53 机 体 轴承 座 端 面 结构 


螺栓 头 及 螺母 的 支撑 面 需 铣 平 或 忽 平 ， 应 设计 出 凸 台 或 沉 头 座 。 图 4. 54 所 示 为 支撑 
面 的 加 工 方法 。 


оку 


(а) 螺 坪 支撑 面 加 工 沉 头 座 (b) 螺母 支撑 面 对 凸 台 进行 加 工 (с) 螺栓 头 处 加 工 沉 头 座 (4) 螺栓 头 处 对 凸 台 进行 加 工 
图 4.54 凸 台 与 沉 头 座 的 加 工 





2. 减速 器 附件 的 设计 

减速 器 的 主要 零件 (齿轮 、 轴 、 轴 承 等 ) 在 草图 上 已 设计 完毕 。 除 以 上 主要 零件 外 ， 还 
有 一 些 附件 ， 这 些 附 件 的 作用 是 注油 、 排 油 、 指 示 油 面 、 通 气 、 装 拆 及 吊 运 等。 

1) ВЕНА, ВАВ ВИЗА, 

在 减速 器 的 机 盖 项 部 要 开 窥 视 孔 ， 罕 视 孔 的 作用 是 检查 传动 件 的 路 合 情 况 、 润 滑 状 
况 、 接 触 班 点 和 齿 侧 间隙 。 罕 视 孔 应 开 在 能 看 到 传动 件 吐 合 情况 的 位 置 ， 并 应 有 足够 的 尺 
二， 让 手 伸 进 去 ， 以 便 测 量 齿 侧 间隙 。 减 速 器 的 润滑 油 也 从 窥视 孔 注入 ， 为 了 减少 油 的 杂 
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质 和 机 体内 油 的 溢出 ， 可 在 窥视 孔 口上 装 一 过 滤 网 和 密封 垫 。 另 外 ,窥视 孔 的 机 体 部 分 应 
做 成 凸 台 。 窥 视 孔 盖 可 用 不 同 材料 制造 ， 如 铸铁 加 工 或 钢板 加 工 ， 用 螺栓 直接 连接 在 机 体 
上 ， 如 图 4. 55 所 示 ， 具 体 尺 寸 可 查 表 13-8. 
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(а) 不 正确 


4.55 完 视 孔 的 位 置 及 结构 


2) МН Е 

润滑 油 使 用 一 段 时 间 后 ， 需 要 更 换 润 滑 油 ， 所 以 要 设置 放 油 孔 。 放 油 孔 的 位 置 应 设计 
在 油 池 最 低 处 ， 以 便于 放 油 。 平 时 用 螺 塞 将 放 油 孔 堵 住 :> 螺 塞 有 细 牙 螺纹 圆柱 螺 塞 和 圆锥 
螺 塞 两 种 。 圆 锥 螺 塞 能 形成 密封 连接 ， 不 需 附 加 密封 ， 圆柱 螺 塞 必须 配置 密封 垫圈 ， 垫 疾 
材料 为 耐 油 橡胶 、 石 棉 及 皮革 等 。 考 虑 加 工 肉 螺纹 的 工艺 性 ， 靠 近 放 油 孔 机 体 局 部 应 铸造 
一 个 小 坑 ， 以 保证 钻 孔 攻 丝 方便 ， 如 图 本 86(a) 所 示 。 图 4.56(b) 没 有 做 出 小 坑 ， 钻 孔 攻 
丝 困难 ， 工 艺 性 较 差 。 图 4. 56(c) 是 错误 结构 。 

螺 塞 直径 为 机 体 壁 厚 的 273 倍 。 螺 塞 及 密封 垫圈 的 尺寸 见 表 13-15, 











(а) о) (с) 


4.56 МИЛЕ 


3) 油 标 

为 了 检查 油 面 高 度 ， 以 保证 油 池 内 正常 的 油 量 ,减速 器 常设 有 油 标 或 油 尺 。 油 标的 形 
式 很 多 ， 有 的 已 经 标准 化 ， 为 了 便于 检查 应 设置 在 低速 级 传动 件 附近 。 杆 式 油 标 在 减速 
器 中 应 用 较 多 ， 其 结构 如 图 4. 57 所 示 。 油 标尺 可 以 垂直 插入 油 面 [图 4. 57(a)]， 也 可 以 倾 
斜 插入 油 面 [图 4. 57(b)]， 与 水 平面 的 夹 角 不 得 小 于 45"。 设 计时 ,要 注意 机 体 油 尺 座 孔 
的 位 置 及 倾斜 角度 ， 既 要 避免 机 体内 的 润滑 油 溢出 ， 又 要 便于 油 标的 插 取 及 插座 上 沉 头 座 
孔 的 加 工 ， 如 图 4. 58 所 示 。 也 可 在 油 尺 外 加 套 . 如 图 4.57 所 示 。 具 体 尺 寸 见 表 13 - 14。 

4) 通气 器 

减速 器 工作 时 ， 由 于 摩擦 发 热 ， 机 体内 温度 升 高 ， 气 压 增 大 .会 使 减速 器 的 密封 情 
况 变 坏 ， 密 封 处 的 油 渗 漏 。 为 使 机 体内 受热 膨胀 的 空气 和 油 蒸气 能 自由 地 排出 ， 以 保持 
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A 4.58 





图 4.59 通气 器 





杆 式 油 标 及 插座 的 位 置 





机 体内 外 气压 村 


ЖЕ 


=, 


(с) 有 通气 孔 的 杆 式 轴 标 


不 致使 润滑 油 沿 机 体 接 合 


面 、 轴 伸 处 及 其 他 缝隙 渗 漏 出 来 ， 应 在 减速 器 
上 安 通气 器 ,使 机 体内 外 气压 保持 均衡 。 通气 


器 结构 形式 很 多 ， 有 结构 简易 的 和 复杂 的 多 种 。 
图 4. 59(a) 用 于 环境 清洁 、 通 气 要 求 不 高 的 场合 
图 4. 59(b) 为 比较 完善 的 通气 器 ， 其 内 部 做 成 
路 ,并 设 有 金属 滤 网 ， 可 减少 停车 后 灰尘 随 空 气 
进入 机 内 。 通 气 器 的 具体 结构 及 尺寸 见 表 13 -9 














和 表 13-10, 


5) 启 盖 螺 钉 




















为 了 提高 密封 性 能 ,机 盖 和 机 座 连接 凸 缘 的 接合 面 常 涂 有 水 玻璃 或 密封 胶 ， 因 而 在 拆 
外 时 往往 因 黏 结 较 紧 而 不 易 分 开 。 为 此 常 在 机 盖 的 凸 缘 上 安装 一 个 或 两 个 启 盖 螺 钉 。 启 盖 
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螺钉 的 螺纹 长 度 应 大 于 机 盖 的 凸 缘 厚 度 ， 端 部 应 做 成 球形 或 圆柱 形 ， 以 兔 启 盖 时 项 坏 螺 
纹 ， 如 图 4. 60 所 示 。 启 盖 螺 钉 的 直径 与 机 盖 和 机 座 连接 螺栓 直径 相同 。 

6) 定位 销 

在 剖 分 式 机 体 中 ， 为 保证 轴承 座 孔 的 加 工 和 装配 精度 ， 在 机 盖 和 机 座 用 螺栓 连接 以 
后 、 链 孔 之 前 ,在 机 盖 和 机 座 的 连接 凸 缘 上 配 装 两 个 圆锥 定位 销 。 定 位 销 可 以 保证 减速 
器 每 次 装 拆 后 轴承 座 的 上 下 半 孔 始终 保持 加 工时 的 位 置 精度 。 通 常 定位 销 的 位 置 设置 在 
机 体 连 接 凸 缘 的 对 角 处 ,并 应 做 非 对 称 布置 , 两 销 相距 应 尽量 远 些 ， 以 提高 定位 
精度 。 






























































锥 销 的 直径 а 取 值 为 (0.7 一 0. 8)d;， 其 中 dd 为 机 盖 与 机 座 连接 螺栓 的 直径 。 其 长 度 
应 大 于 机 盖 和 机 座 凸 缘 厚 度 之 和 ， 如 图 4. 61 所 示 ， 以 便于 拆卸 。 圆 锥 销 是 标准 件 ， 可 按 
标准 选取 。 
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В 4.60 启 盖 螺 钉 图 4.61 定位 销 


D 吊环 螺钉 、 吊 耳 与 吊 钧 

为 了 拆卸 和 搬运 方便 ， 应 在 减速 器 本 盖 上 设置 吊环 螺钉 或 吊 耳 , 在 机 座 上 设置 
DESE 

MIRRE EHA PEE ВЛ ER їз 25 ERER ОЕ йт. КЕЗЕН ПГ А Нее тро ЈА ЗА 
寸 ， 机 盖 安 装 吊 环 螺钉 处 应 设置 凸 台 ， 以 使 吊环 螺钉 有 足够 的 深度 ， 同 时 ， 可 以 避免 加 工 
螺 孔 时 因 钻 头 半边 切削 的 行程 过 长 ， 导 致 钻头 折断 ， 如 图 4. 62 所 示 。 





(а) 不 正确 (4 过 短 , 4 过 长 ) (b) 可 用 
图 4.62 吊环 螺钉 
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对 于 质量 较 大 的 机 盖 或 减速 器 ， 可 以 直接 在 机 体 上 铸造 吊 耳 或 吊 钩 ， 其 结构 形式 和 尺 
寸 如 图 4. 63 所 示 。 设 计时 应 注意 其 布置 要 与 机 器 重心 相 协调 ， 并 避免 与 油 标尺 、 凸 缘 连 
接 螺栓 、 定 位 销 、 启 盖 螺 钉 等 相干 涉 。 























(а) 吊 耳 (起 吊 机 盖 用 ) (b) 吊 耳 环 (起 吊 机 盖 用 ) слет ЛІ) 
= (4—5)6\ а= (1.8—2. 561 Ва Не» 

са =. 3—1. ба R=(1~1.2)d Него. 8B 

5-22 е-(0.8--04 1—0. 8H 

及 一 ctrl 一 0. 225сз ь=28, ræ0. 25B 

r 一 0. 275c 0=201. д1 УМ 
6 о ЧЕЛА с, с 为 扳手 空间 尺寸 


В 4.603 тият 


4.6 减速 器 装配 草图 的 检查 


1. 检查 内 容 

减速 器 附件 设计 完成 后 ， 装 配 草 图 的 设计 工作 也 就 基本 完成 了 。 完 成 减速 器 装配 草图 
后 ,应 进行 认真 检查 并 进行 必要 的 修改 , 检查 的 主要 内 容 如 下 。 

O 图 面 布置 和 表达 方式 是 否 合适 ; 视图 选择 、 投 影 关 系 是 否 正确 。 

(2) 传动 件 、 轴 、 轴 承 、 机 盖 、 机 座 、 附 件 及 其 他 零件 结构 是 否 合理 ; 定位 、 固 定 、 
调整 、 加 工 、 装 拆 是 否 方便 可 靠 。 

(3) 重要 零件 的 结构 尺寸 与 设计 计算 是 否 一 致 ， 如 中 心 距 、 分 度 圆 直 径 、 齿 宽 、 锥 
距 、 轴 的 结构 尺寸 等 。 

(4) 装配 图 设计 与 传动 方案 布置 是 否 一 致 ， 输入 、 输 出 轴 的 位 置 及 结构 尺寸 是 否 符合 
设计 要 求 。 

O) 附件 的 设计 是 否 合理 ， 如 窥视 孔 凸 台 位 置 与 尺 十 大小， 窥视 孔 盖 的 结构 ; 吊环 螺 
钉 、 吊 耳 和 吊 钩 的 结构 与 位 置 ， 油 标的 位 置 和 结构 ; 放 油 孔 凸 台 的 位 置 ; 定位 销 的 尺寸 和 
布局 ; 通气 器 的 结构 选择 是 否 合理 等 。 

完成 的 减速 器 装配 草图 如 图 4. 64 一 图 4. 67 所 示 。 
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4.64 一 级 圆柱 齿轮 减速 器 装配 草图 
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4.65 二 级 圆柱 齿轮 减速 器 装配 草图 
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В 4.66 二 级 圆锥 -圆柱 齿轮 减速 器 装配 草图 
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图 4.67 蜗轮 蜗杆 减速 器 装配 草图 


2. 错误 案例 
为 了 便于 检查 和 修改 , 图 4. 68 一 图 4. 77 中 列举 了 一 些 装配 底 图 中 常见 的 错误 供 参考 。 





图 4.68 螺栓 连接 
1 一 螺栓 杆 与 孔 之 间 应 有 间隙 ;2 一 螺纹 小 径 应 该 用 细 实 线 绘制 ; 
3 一 弹簧 垫圈 开口 方向 不 对 ; 4 一 应 有 沉 孔 
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РА | 





(а) 错误 Ем 
4.69 视 孔 及 视 孔 盖 
1 一 缺少 视 孔 外 轮廓 线 ; 2 一 缺少 视 孔 内 投影 线 ; 
3 一 垫 片 没有 剖 的 部 分 不 应 涂 黑 ; 4 一 视 孔 位 置 应 开 在 两 齿轮 团 合 处 上 方 








5) 正确 





图 4.70 “轴承 盖 及 箱 体 连接 
1 一 螺栓 出 头 太 长 了 2 一 漏 画 凸 台 过 渡 线 ; 
3 一 漏 画 箱 体 接合 面 轮廓 线 ; 4 一 螺钉 不 应 拧 在 箱 体 剖 分 面 上 


ще КГИ, ИЖ РУ 
做 成 坡 而 ， 使 油 流入 输 油 沟 











N 
Ж 


(а) 错误 (Ы) 正确 
图 4.71 油 沟 


єл 
© 
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(Б) 正确 


图 4.76 俯视 图 上 的 凸 台 
1 一 漏 画 沉 孔 投影 线 ，2 一 漏 画 机 体 上 的 投影 线 








(а) 错误 








(Ы) 正确 


图 4.77 轴 系 结构 


2 一 套 简 太 高 ,轴承 无 法 拆卸 ; 


4 一 联 轴 器 没 定位 


3 一 轴 长 等 于 载 宽 ， 齿轮 定位 不 可 靠 ; 


1 一 无 密封 ; 


5 一 无 键 ; 6 一 无 须 卡 簧 定位 ; 7 一 此 轴 段 没 变 径 ; 8 一 联 轴 器 应 开通 孔 ; 9 一 无 调整 垫 片 ; 


13 一 轴承 脂 润滑 ， 应 有 挡 油 板 ; 14 一 端 盖 与 轴 之 间 无 间隙 


10 一 轴 颈 过 大 ， 轴 承 无 法 拆 印 ;11 一 键 过 长 ，12 一 端 盖 处 机 体 应 有 凸 台 : 
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. 绘制 装配 草图 前 应 做 哪些 准备 工作 ? 
.如何 确定 阶梯 轴 各 段 的 径 向 尺寸 及 轴 向 尺寸 
.如 何 保证 轴 上 零件 的 周 向 固定 及 轴 向 固定 ? 
.如何 确定 轴承 在 轴承 座 上 的 位 置 ? 确定 轴承 座 宽度 的 依据 是 什么 ? 
. 选择 轴承 时 应 注意 哪些 问题 ? 

. 轴承 套 杯 的 作用 是 什么 ? 

. 对 轴 进 行 强度 校 核 时 ， 如 何 选取 危险 剖面 ? 

. 当 滚 动 轴承 的 寿命 不 能 满足 要 求 时 ， 应 如 何 解 决 ? 

.如 何 确 定 键 在 轴 上 的 位 置 ? 校 核 键 的 强度 应 注意 哪些 问题 ? 
.如 何 保 证 轴承 的 润滑 与 密封 ? 

.轴承 盖 有 哪儿 种 类 型 ? 各 有 什么 特点 ? 

.如 何 选择 齿轮 传动 的 润滑 方式 ? 

4. 机 体 的 刚度 为 何 特 别 重 要 ? 设计 时 可 采取 哪些 保证 措施 ? 

. 机体 的 加 强 肋 有 哪些 结构 形式 ”各 有 何 特点 ? 

.设计 轴承 座 旁 的 连接 螺栓 凸 台 时 应 考虑 哪些 问题 ? 

2 输 油 沟 如 何 加 工 ? 设计 时 应 
.如 何 确定 传动 零件 的 浸 油 深 度 及 机 座高 度 ? 
. 减速 器 有 哪些 附件 ? 它们 的 作用 是 什么 ? 


хи 





. 设计 机 器 时 为 什么 通常 要 先进 行 装配 草图 设计 ? 减速 器 装配 草 























~ 




















注意 什么 ? 


图 








设计 包括 哪些 
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减速 器 装配 工作 图 是 设计 、 制 造 、 检 验 、 使 用 和 维护 减速 器 的 主要 依据 ， 是 生产 中 的 
主要 技术 资料 。 装 配 工作 图 是 在 草图 的 基础 上 绘制 的 ， 对 草图 的 一 些 错误 或 不 合理 之 处 ， 
在 装配 工作 图 上 都 要 改正 过 来 ， 以 提高 装配 图 的 设计 质量 。 

装配 工作 图 的 主要 内 容 有 按 机 械 制图 的 国家 标准 完成 视图 的 绘制 ; 标注 必要 的 尺寸 和 
配合 关系 ; 编制 标题 栏 、 明 细 栏 及 零 部 件 序号 ; 编制 技术 特性 表 和 技术 要 求 等 。 




















5.1 绘制 装配 工作 图 的 视图 


装配 工作 图 的 视图 应 按 机 械 制 图 的 国家 标准 ,以 两 个 或 三 个 视图 为 主 ， 必 要 时 可 增加 
辅助 前 面 、 剖 视 或 局 部 视图 ， 以 便 完整 地 表达 产品 零 部 件 的 结构 形式 、 尺 寸 和 相互 关系 ， 
绘制 装配 图 时 应 注意 以 下 问题 。 

(1) 同一 零件 在 同一 视图 或 不 同 视图 上 上 的 齐 面 线 方向 、 间 距 应 一 致 。 相 邻 的 不 同 零件 
在 同一 视图 的 剖面 线 方向 或 间距 应 不 一 致 , 

(2) 在 装配 图 上 ， 可 根据 机 械 制 图 的 国家 标准 ， 对 某 些 零件 或 结构 采用 简单 画 法 。 例 
如 ， 同 一 类 型 、 尺 十 规格 的 螺栓 连接 只 画 一 个 ， 其 他 用 中 心 线 表 示 ， 但 所 画 的 这 个 螺栓 必须 
在 各 个 视图 上 表达 完整 。 螺栓、 螺母 和 螺钉 可 用 简易 画 法 ,滚动 轴承 也 可 应 用 简易 画 

G) 对 于 剖面 厚度 尺寸 较 小 (不 大 于 2nimy7 的 零件 ， 如 垫 片 ， 其 剖面 线 允 许 采 用 涂 黑 
表示 。 











552 尺寸 标注 


一 般 情 况 下 ， 在 装配 工作 图 上 应 标注 如 下 4 种 尺寸 。 
(1) 特性 尺寸 。 表 明 减 速 器 的 性 能 、 规 格 和 特征 ， 如 传动 件 的 中 心 距 及 其 偏差 等 。 
(2) 配合 尺寸 。 表 明 减 速 器 内 主要 零件 之 间 的 装配 关系 ， 如 轴 与 传动 件 、 轴 与 联 轴 
器 、 轴 与 轴承 和 轴承 与 机 座 的 配合 等 ， 要 标 出 配合 尺寸 、 配 合 性 质 和 配合 精度 。 减 速 器 主 
要 零件 的 荐 用 配合 见 表 5-1. 
表 5-1 减速 器 主要 零件 的 荐 用 配合 





























配合 零件 FARS 装 拆 方法 
大 中 电 减 过 器 的 低速 级 将 轮 ( 蜗 轮 ) 与 нт нт 用 压力 机 或 温差 法 (中 等 压力 
铀 的 配合 ， 轮 缘 与 轮 芯 的 配合 16" 46 юке. MAAMA 
= ита ГЕ - 
Машан ыы ш 用 压力 机 (中 等 压力 的 配合 ) 
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( 续 ) 
配合 零件 荐 用 配合 装 拆 方法 
要 求 对 中 性 良好 及 很 少 装 拆 的 齿轮 、 нт . кик 
221 5: 用 压力 机 较 紧 的 过 渡 配 合 ) 
小 锥 齿轮 及 较 常 装 拆 的 齿轮 、 联 轴 器 H? нт | 
ее шш 锤子 打 入 (过 渡 配 合 ) 





j6( 轻 负荷 )，k6 ，m6 


(中 等 负荷 》 用 压力 机 (实际 为 过 列 配 合 


滚动 轴承 内 孔 与 轴 的 配合 (内 圈 旋 转 ) 





滚动 轴承 外 圈 与 机 体 孔 的 配合 (外 圈 


KE) H7、H6( 精 度 要 求 高 时 )| ЖЕТКІ 





H7 


轴承 套 杯 与 机 体 孔 的 配合 ЋЕ K hE RIE ЖЕЈЕ 








(3) 安装 尺寸 。 安 装 减 速 器 时 ， 一 边 要 与 电机 或 其 他 传动 部 分 相连 接 ， 同 时 还 要 与 
基础 、 机 架 或 机 械 设备 相连 接 ， 这 就 要 求 在 减速 器 的 装配 工作 图 上 标 出 与 这 些 相关 零件 
有 关系 的 尺寸 。 这 些 尺 十 包括 地 脚 螺 栓 孔 的 直径 、 间 距 和 定位 尺寸 ; 减速 器 外 伸 轴 的 中 
心 高 ;外 伸 轴 的 直径 和 配合 长 度 及 轴 的 外 伸 端 与 减速 器 基准 轴线 的 距离 ;机 体 底 座 的 尺 
寸 等 等 。 

(4) 外 形 尺寸 。 外 形 尺寸 是 表示 减速 器 大 小 的 尺寸 汇 包括 减速 器 的 总 长 、 总 宽 、 总 
高 ， 供 车 间 布 兽 及 包装 运输 时 参考 3 

标注 尺寸 时 ， 应 使 尺寸 线 布置 整齐 、 清 晰 ， 尺 秆 应 尽 可 能 集中 标注 在 反映 主要 结构 的 
视图 上 ， 并 应 尽量 标注 在 视图 外 面 


53 编制 零 部 件 序号 、 明 细 栏 和 标题 栏 


为 了 便于 了 解 减速 器 的 组 成 和 所 有 零 部 件 ， 以 及 减速 器 的 装配 ， 要 对 减速 器 的 零 部 件 
进行 编号 ， 并 同时 编制 明细 栏 和 标题 栏 。 
1. 零 部 件 编号 


装配 工作 图 上 零 部 件 序号 的 编排 应 符合 机 械 制 图 国家 标准 的 规定 。 为 了 和 避免 出 现 遗 漏 

和 重复 ,编号 时 应 按 顺 序 依次 整齐 排列 ， 可 按 顺 时 针 方 向 排列 ,也 可 按 道 时 针 方 向 排列 ， 
可 按 水 平方 向 排列 ， 也 可 按 垂直 方向 排列 。 凡 是 形状 、 尺 十 及 材料 完全 相同 的 零 部 件 用 一 
个 序号 ， 只 标注 一 次 。 序 号 的 指引 线 应 用 细 实 线 自 

> А 所 指 部 分 的 可 见 轮 廓 内 引出 ， 并 在 未 端 画 一 圆 点 引 

Н - = 3— 到 视图 的 外 面 。 但 应 注意 指引 线 之 间 不 得 相交 ， 通 

过 剖面 时 也 不 可 与 剖面 线 平行 。 对 于 像 螺 栓 、 螺 母 

和 垫 片 这 样 装配 关系 明显 的 零件 组 ， 可 条 指 弓 

Җ. 但 应 分 别 编号 ， 如 图 5. 1 所 示 。 有 些 组 件 ， 如 

图 5.1 零件 指引 线 与 序号 油 标 (通气 器 ) 等 ,虽然 由 几 部 分 组 成 ,但 也 编 一 个 
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序号 。 序 号 应 安排 在 视图 外 边 ， 序 号 字体 要 求 书写 工整 。 
2. 明细 栏 


明细 栏 是 减速 器 所 有 零 部 件 的 详细 目录 ， 每 一 个 编号 的 零 部 件 都 应 在 明细 栏 中 列 
出 。 应 按 序号 写 出 零 部 件 的 名 称 、 数 量 、 材 料 、 规 格 和 标准 等 内 容 ， 明 细 栏 应 紧 接 在 
标题 栏 之 上 ， 自 下 而 上 按 序号 顺序 填写 。 对 传动 件 还 应 注 明 模 数 m、 齿 数 >、 螺 旋 角 
p 等 主要 参数 。 编 写 明 细 栏 也 是 最 后 确定 各 零 部 件 材料 和 选 定 标准 件 的 过 程 ， 应 尽量 
减少 材料 和 标准 件 的 品种 和 规格 。 机 械 设 计 课 程 设计 时 推荐 用 的 明细 栏 格式 
见 表 5-2。 




















ж5-2 了 明细 栏 格式 


螺栓 M24x80 

fli 

ЖИ®т=5, ==79 
机 盖 

机 座 





























3. ЖЖ 

标题 栏 是 表明 装配 工作 图 名 称 、 绘 图 比例 、 质 量 、 件 数 和 图 号 的 表格 ， 也 是 设计 者 和 
单位 及 各 种 责任 者 签字 的 地 方 ， 应 放 在 装配 图 的 右 下 角 。 机 械 设 计 课 程 设 计时 推荐 用 的 标 
题 栏 格式 见 表 5- 3。 







表 5 -3 标题 栏 格式 


(装配 图 名 称 ) 





( 校 名 班 号 ) 
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减速 器 的 技术 特性 可 用 表格 的 形式 给 出 ， 包括 减速 器 的 输入 功率 、 输 入 转速 、 传 动 效 
率 、 总 传动 比 和 传动 零件 的 设计 参数 等 ， 见 表 5 一 4。 
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ж5-4 减速 器 技术 特性 表 





传动 特性 





输入 转速 | 效率 | 总 传动 
п/ (г/ тт) | n кі 





т | zz/z | В | 精度 等 级 | m | zy/z | B | 精度 等 级 









































55 编写 技术 要 求 


装配 工作 图 的 技术 要 求 是 用 文字 表述 在 视图 上 无 法 表达 或 表达 不 清 的 有 关 装 配 、 调 


内 容 。 


维护 等 方面 的 内 容 ， 以 保证 减速 器 的 工作 性 能 。 技 术 要 求 包括 如 下 几 方 面 


1. 对 零 部 件 的 要 求 
装配 前 所 有 零 部 件 都 用 汽油 或 煤油 清洗 ? 在 配合 表面 涂 上 润滑 油 。 机 体内 壁 应 涂 防 侵 


蚀 的 涂料 ， 


机 体内 不 许 有 任何 杂 物 在 在 。 


2 对 润滑 和 密封 的 要 求 


ІШІН ж 
7. ЛАЯ 


减速 器 的 传动 性 能 影响 很 大 ， 在 技术 要 求 中 应 注 明 传动 件 和 轴承 的 润滑 剂 牌 
| 更 换 时 间 。 


选择 传动 件 的 润滑 剂 时 ， 应 考虑 传动 特点 、 载 荷 的 大 小 、 性 质 及 运转 速度 。 一 般 说 


жн 
黏度 高 、 洲 
油 。 高 速 、 
化 及 减 摩 性 





重 载 频繁 起 动 、 反 复 运 转 等 情况 ， 由 于 温 升 高 、 形 成 油膜 的 条 件 差 ， 应 选用 


i 性 和 极 压 性 好 的 润滑 油 。 例 如 ， 重 型 齿轮 传动 可 选用 番 度 高 、 油 性 好 的 齿轮 


轻 载 、 间 歇 工作 的 传动 件 可 选 低 黏度 的 润滑 油 ; 开 式 齿轮 传动 可 选 耐 蚀 、 抗 氧 


E 好 的 齿轮 油 。 蜗 杆 传动 由 于 不 利于 形成 油膜 ， 可 选 既 含 极 压 添 加 剂 双 加 有 油性 
添加 剂 的 工业 齿轮 油 。 


当 传 动 件 与 轴承 采用 同一 润滑 剂 时 ， 应 优先 满足 传动 件 的 要 求 、 适 当 兼顾 轴承 的 要 求 。 
对 于 多 级 传动 ， 应 按 高 速 级 和 低速 级 对 润滑 剂 黏度 要 求 的 平均 值 来 选择 润滑 剂 。 














传动 件 和 轴承 所 用 润滑 剂 的 选择 方法 参见 教材 或 机 械 设计 手册 有 关 部 分 。 箱 体内 装 油 


量 参 看 第 4 





章 。 


减速 器 换 油 时 间 取决 于 油 中 杂质 的 多 少 和 被 氧化 与 被 污染 的 程度 ,一般 为 半年 左右 。 
当 轴 承 采用 润滑 脂 润滑 时 ， 轴 承 空隙 内 润滑 脂 的 填 人 量 与 速度 有 关 。 若 轴承 速度 n< 


1500r/min, 








润滑 脂 填 人 量 不 得 超过 轴承 空隙 体积 的 2/3; 若 轴承 速度 n>1500r/min, W 





润滑 脂 填 人 量 不 得 超过 轴承 空隙 体积 的 1/3 一 1/2。 润 滑 脂 用 量 过 多 ， 会 导致 阻力 增 大 ， 温 
升 提高 ， 影 响 润滑 效果 。 

减速 器 运转 时 ,减速 器 所 有 连接 面 不 允许 漏 油 、 渗 油 。 剂 分 面 上 允许 涂 密封 胶 或 水 玻 
璃 , 但 绝 不 允许 使 用 垫 片 。 橡 胶 唇 形 密封 圈 应 注意 安装 方向 。 
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3. 对 元 侧 间 阶 和 接触 斑点 的 要 求 

为 保证 减速 器 中 传动 零件 的 正常 哺 合 传动 ， 安 装 时 必须 保证 齿轮 副 和 蜗杆 副 所 要 求 的 
齿 侧 间 隙 和 接触 斑点 ， 所 以 在 技术 要 求 中 ， 必 须 提 供 具 体 数值 ， 以 便 检测 。 齿 侧 间 隐 和 接 
和 触 斑 点 由 传动 精度 确定 ， 见 表 15-21 和 表 15-30. 

齿 侧 间隙 的 检查 可 用 塞 尺 或 铅 丝 放 和 两 哮 合 表面 ， 然 后 测量 塞 尺 或 铅 丝 变形 后 的 





厚度 。 
接触 斑点 的 检查 是 在 主动 轮 的 路 合 表面 上 涂 色 ,当主 动 轮转 动 2 一 3 周 后 ， 观 察 从 动 
轮 齿 面 的 着 色情 况 ， 从 而 分 析 接 触 区 的 位 置 和 接触 面 的 大 小 。 

若 齿 侧 间隙 和 接触 斑点 不 符合 要 求 ， 可 对 齿 面 进行 跑 合 、 刊 研 或 调整 传动 件 的 吵 合 位 
置 。 对 于 锥 齿轮 减速 器 ， 可 通过 垫 片 调整 大 小 锥 齿轮 的 位 置 ， 使 两 锥 齿轮 的 锥 顶 重 合 。 对 
于 蜗杆 减速 器 ， 可 调整 蜗轮 轴承 的 垫 片 (一 端 减 垫 片 ， 一 端 加 垫 片 六 使 蜗轮 的 中 间 平 面 与 
蜗杆 轴 心 线 重合 。 

对 于 多 级 传动 ， 若 各 级 传动 的 齿 侧 间 际 和 接触 次 点 要 求 不 同 ， 应 分 别 在 技术 要 求 中 
注 明 。 

4. 对 滚动 轴承 安装 和 调整 的 要 求 

为 保证 滚动 轴承 的 正常 工作 ,应 保证 轴承 有 一 定 的 轴 向 游 阶 ， 游 际 不 能 过 大 或 过 小 。 
对 于 不 可 调 间 际 的 轴承 ， 如 深 沟 球 轴承 “一般 A 取 0.25~0.4mm。 对 于 间隙 可 调整 的 轴 
承 ， 如 角 接触 轴承 ,其 轴 向 间 际 值 可 查 机 械 设计 手册 。 

轴承 轴 向 间隙 的 调整 方法 如 图 5.2 所 示 。 即 先 用 轴承 盖 将 轴承 顶 紧 ,测量 轴承 盖 凸 缘 
与 轴承 座 之 间 的 间隙 $， 再 用 一 组 厚度 为 6 十 A 的 扑 片 绾 于 轴承 盖 凸 缘 与 轴承 座 端面 之 间 ， 
拧紧 螺钉 ， 即 可 得 到 所 需要 的 间 际 ， 如 图 5. 2( 孔 所 示 ; 另外 一 种 情况 是 用 螺纹 零件 调整 轴 
承 间 隙 ， 可 将 螺钉 或 螺母 拧紧 ， 使 轴 向 间隙 为 零 ， 然 后 再 退 转 螺母 直到 所 需要 的 轴 向 间隙 
为 止 ， 再 锁 紧 螺母 即 可 ， 如 图 5. 2(b) 所 示 。 
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(а) 用 垫 片 调整 Фф) 用 螺钉 调整 
52 滚动 轴承 轴 向 游 隙 的 调整 方法 


5. 对 试验 的 要 求 

减速 器 装配 完 ， 一 般 要 进行 空 载 试验 和 整 机 性 能 试验 。 空 载 试验 要 求 在 额定 转速 下 正 
反 转 各 1h。 负 载 试验 要 求 在 额定 转速 和 额定 功率 下 进行 ， 油 池 温 度 不 超过 35C ， 轴 承 温 
度 不 超过 40'C 。 在 空 载 和 负载 试验 过 程 中 ， 要 求 运转 平稳 、 噪 声 小 ,连接 处 不 能 松动 ， 密 
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封 处 不 渗 油 、 不 漏 油 。 

6. 对 包装 、 运 输 和 外 观 的 要 求 

轴 的 外 伸 端 和 各 零件 应 涂 油 包装 ， 箱 体内 表面 应 涂 潜 ， 运 输 装 载 时 不 可 倒置 。 减 速 器 
应 根据 要 求 ， 在 箱 体外 表面 涂 上 相应 的 颜色 。 


56 检查 减速 器 装配 工作 图 


减速 器 装配 工作 图 完成 后 ， 应 从 以 下 几 个 方面 进行 检查 。 

(1) 减速 器 的 工作 原理 和 装配 关系 是 否 在 视图 上 表达 清楚 ,投影 关系 是 否 正确 、 合 
理 ， 是 否 符合 机 械 制图 的 国家 标准 。 

(2) 零 部 件 结构 是 否 正确 ， 是 否 便于 减速 器 的 装 拆 、 调 整 。 润滑 和 维修 ， 是 否 有 重大 
的 结构 错误 。 

(3) 4 类 尺寸 标注 是 否 完整 、 正 确 ， 配 合 和 精度 等 级 的 选择 是 否 合理 。 

(4) 技术 要 求 、 技 术 特 性 是 否 完备 、 合 理 。 

(5) 标题 栏 和 明细 栏 是 否 符合 要 求 ， 内容 填写 是 否 完备 ， 序 号 有 无 遗漏 、 重 复 。 

(6) 图 幅 、 线 条 是 否 符合 机 械 制 图 的 国家 标准 ， 文 字 和 数字 书写 是 否 工 整 。 


а жой 








1. 一 张 完整 的 装配 开 作 图 都 包括 哪些 内 容 ? 

2. 装配 工作 图 上 应 标注 哪 几 类 尺寸 ? 这 些 尺寸 的 作用 是 什么 ”举例 说 明 。 

З. 装配 工作 图 小 的 技术 要 求 中 有 哪些 内 容 ? 

4， 如 何 选择 减速 器 主要 零件 的 配合 与 精度 ? 如 何 选择 滚动 轴承 与 册 和 轴承 座 孔 的 配 
A? 如何 标注 ? 
.对 传动 件 和 轴承 进行 润滑 的 日 的 是 什么 ?如何 选 择 润滑 油 ” 如 何 进 行 润滑 ? 

. 轴承 为 什么 要 调整 轴 向 间 际 ? 如 何 调整 间隙 ? 

.如 何 检查 传动 件 的 接触 斑点 ?影响 接触 斑点 的 主要 因素 是 什么 ? 

.为 什么 齿轮 传动 、 蜗 杆 传 动 安装 时 要 保证 必要 的 侧 隙 ?如 何 获 得 侧 际 ”如何 检 查 ? 
. 为 什么 在 机 体 剖 分 面 处 不 允许 使 用 垫 片 ? 

10. 零件 如 何 编号 ? 应 注意 哪些 问题 ? 








ош о чо о 
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零件 工作 图 是 制造 、 检 验 和 制定 零件 工艺 规程 的 基本 技术 文件 。 零 件 工 作 图 在 装配 工 
作 图 设计 之 后 绘制 。 零 件 的 基本 结构 及 尺寸 应 与 装配 工作 图 一 致 ， 不 可 随意 更 改 ， 若 必须 
更 改 ， 则 装配 工作 图 也 应 进行 相应 的 修改 。 














6.1 零件 工作 图 的 设计 要 求 


零件 工作 图 由 装配 工作 图 拆 绘 设计 而 成 ,零件 工作 图 既 要 反映 设计 意图 ， 又 要 考虑 到 
零件 加 工装 配 的 可 能 性 和 合理 性 。 一 张 完整 的 零件 工作 图 要 求 能 全 面 、 正 确 、 清 晰 地 表达 
零件 结构 、 制 造 和 检验 所 需 的 全 部 尺寸 和 技术 要 求 。 零件 工作 图 的 设计 质量 对 减少 废品 
降低 成 本 和 提高 生产 率 等 至 关 重 要 。 

每 个 零件 工作 图 应 单独 绘制 在 一 个 标准 图 幅 中 ， 尽 量 采用 1: 1 的 比例 。 对 于 装 
配 工作 图 中 未 注 明 的 一 些 细小 的 结构 如 圆 角 、 倒 角 和 斜 度 等 在 零件 工作 图 上 应 完整 
给 出 。 为 完整 而 清晰 地 表达 零件 内 、 外 部 结构 形状 和 尺寸 大 小 ， 要 合理 选择 和 安排 视 
图 ， 视 图 的 数 基 要 适当 ,细部 结构 要 表达 清楚 ， 必要 时 可 以 采用 局 部 放大 或 文字 
说 明 。 

标注 尺寸 要 选择 好 基准 面 ， 标 出 足够 的 尺 才 驻 不 重复 ， 而 且 要 便于 零件 的 加 工 
避免 在 加 工时 作 任 何 计算 。 大 部 分 尺 二 最 好 集中 标注 在 最 能 反映 形体 特征 的 视图 
上 。 对 于 要 求 精确 的 几何 尺寸 及 配合 尺 半 一 应 标 出 尺寸 的 极限 偏差 .如 配合 的 孔 和 
轴 等 。 

零件 中 所 有 表面 均 应 注 明 表 面 结构 中 粗糙 度 的 数值 ， 可 将 一 种 采用 最 多 的 表面 结构 粗 
糙 度 值 集中 标注 在 图 纸 的 标题 栏 附近 。 

零件 工作 图 上 还 应 标注 必要 的 几何 公差 。 普 通 减速 器 零件 的 几何 公差 等 级 可 选 6 一 8 
级 特别 重要 的 地 方 (如 与 深 动 轴承 孔 相 配合 的 轴 颈 处 ) 按 6 级 选择 。 

为 了 给 零件 制造 、 检 验 、 安 装 提供 依据 ， 零 件 工作 图 上 还 要 提出 技术 要 求 。 它 是 不 便 
符号 或 图 形 表示 ， 而 在 制造 时 又 必须 遵循 的 条 件 和 要 求 。 技 术 要 求 中 所 用 的 符号 、 数 
字 、 字 母 和 文字 必须 符合 国家 规定 。 
对 传动 零件 (如 齿轮 、 蜗 杆 和 蜗轮 等 )， 应 列 出 吵 合 特性 表 和 检验 项 目 及 偏差 . 反映 特 
性 参数 、 精 度 等 级 和 偏差 检验 要 求 等 。 

在 图 纸 的 右 下 角 应 画 出 标题 栏 。 标题 栏 用 于 填写 零件 的 名 称 、 材 料 、 数 量 、 比 
例 、 制 图 者 和 审阅 者 的 姓名 及 相应 的 日 期 等 内 容 ， 推 荐 的 零件 工作 图 标题 栏 格式 见 
Ж6-1, 

本 章 主要 介绍 减速 器 中 的 轴 、 齿 轮 和 箱 体 等 主要 零件 工作 图 的 设计 。 
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表 6-1 零件 工作 图 标题 栏 














(零件 名 称 ) 
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| та | | 
| | 
| | 
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6.2 轴 类 零件 工作 图 设计 





轴 类 零件 的 结构 特点 是 各 组 成 部 分 常 为 同 轴线 的 圆柱 体 及 圆锥 体 ， 表 面 带 有 键 槽 、 退 
Л, Ж. МОН ЖРО. 

1. 视图 的 选择 

轴 类 零件 一 般 只 需要 一 个 视图 ,通常 是 按 轴 的 工作 位 置 (轴线 水 平 ) 放 置 的 视图 ， 在 有 
键 槽 和 孔 的 部 位 ， 增 加 必要 的 剖 视 图 或 断面 图 。 对 于 不 易 表达 清楚 的 局 部 ， 如 退 刀 槽 、 砂 
轮 越 程 槽 、 中 心 孔 等 ， 必 要 时 应 绘制 局 部 放大 图 。 

2 尺寸 的 标注 

尺寸 的 标注 主要 是 径 向 尺寸 和 轴 向 尺寸 的 标注 < 

在 标注 径 向 尺寸 时 ， 轴 的 各 段 直径 尺寸 都 应 标注 ， 不 同位 置 上 同一 尺寸 的 几 段 轴 径 ， 
应 逐一 标注 ,不 能 省 略 。 凡 是 在 装配 中 有 配合 要 求 的 轴 段 ， 径 向 尺寸 都 应 标注 尺寸 偏差 。 

在 标注 轴 向 尺寸 时 ， 首 先 应 选 好 基准 面 ， 尽 量 使 尺寸 的 标注 能 够 反映 出 制造 工艺 与 测 
量 要 求 。 对 于 轴 向 尺寸 ,还 应 避免 出 现 封闭 的 尺寸 链 。 一 般 把 轴 上 最 不 重要 的 一 段 轴 向 尺 
寸 作为 尺寸 的 封闭 环 ,不 标注 尺寸 ， 如 图 6. 1 所 示 。 


联 轴 器 жш 轴承 | 00 轴承 上] 
X 


ТА! 
ИЯ к“, Е 
11 


ШЕП 
| 

$ 5| 
1; 




















N 













图 6.1 轴 的 尺寸 标注 
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下 面 以 图 6. 1 为 例 说 明 轴 类 零件 轴 向 尺寸 的 标注 方法 。 表 6-2 反映 了 该 轴 的 车 削 


加 工 工 艺 过 程 。 轴 承 工 为 主要 基准 ，L: Та, Lis 





І. 等 尺寸 都 以 轴 肩 为 基准 标 出 ， 





















































从 而 可 以 减少 加 工时 的 测量 误差 。 标 注 Lo A Ls 是 考虑 轴承 的 安装 和 齿轮 的 轴 向 固定 ， 
L: 与 控制 轴承 的 支点 跨 距 有 关 。d, жа. 的 轴 段 长 度 是 次 要 尺寸 ， 其 误差 不 影响 轴 系 部 
件 的 装配 精度 ， 因 此 分 别 取 它们 作为 封闭 环 ， 以 使 加 工 的 误差 累积 在 这 两 个 轴 段 上 上， 避免 
尺寸 链 的 封闭 。 
表 6-2 轴 的 车 前 主要 工序 
工序 号 工序 名 称 工序 草图 简 图 MERI 
车 两 端面 ， 打 中 
1 ой, Los а, +А 
| 中 心 孔 定 位 ， 车 
2 ЕТ Los di 
у 卡 住 一 头 车 
3 d B Lis а, 
1 车 а Lss а, 
5 жая Lis dı 
6 жан L, d 
т Wk. 车 d; В Lis d 
8 4: 4; В 15» ds 
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工序 号 


工序 名 称 


工序 草图 简 图 








在 ds БЕЙНЕ ЛЯ 














= 


键 槽 尺寸 除 按 规 定 标注 外 ， 
上 的 全 部 倒 角 、 过 渡 圆 





要 求 中 加 以 说 明 。 


3. 尺寸 公差 的 标注 
对 于 普通 减速 器 中 的 轴 ， 在 零件 工作 图 中 对 其 轴 向 尺寸 一 般 按 自由 公差 处 理 ， 不 必 标 


注 尺 寸 公差 。 


零件 的 轴 头 等 轴 段 的 直径 ， 
才 的 极限 偏差 ， 然 后 在 用 











4. 几何 公差 的 标注 
轴 类 零件 的 几何 公差 .可 以 根据 表 6 - 3 查 取 ， 标 注 方法 如 图 17. 16 所 示 。 
表 6-3 轴 类 零件 几何 公差 推荐 标注 项 目 


ЕТТЕН 





还 应 注意 标注 键 槽 的 轴 向 定位 尺寸 。 
角 等 细部 结构 尺寸 也 不 能 遗漏 。 若 尺 才 相同 时 ， 也 可 在 技术 


对 于 在 装配 工作 图 中 有 配合 要 求 的 轴 段 ， 如 与 滚动 轴承 内 圈 相 配合 的 轴 颈 、 
应 根据 装配 工作 图 选 定 的 配合 种 类 和 精度 等 级 ， 查 表 确 定 其 尺 
;向 尽 填 及 极限 偏差 。 
键 楷 宽 度 和 深度 应 标注 相应 的 尺寸 偏差 , 具体 尺寸 偏差 可 查 表 10 - 24。 


安装 传动 






























公差 类 别 标注 项 目 符号 精度 等 级 “| 对 工作 性 能 的 影响 
ах ] 
„КУ 7-8 影响 传动 零件 及 
AREEN 滚动 轴承 与 轴 配 合 
形状 公差 圆柱 度 © я Мо 
= - 的 松紧 、 对 中 性 及 
与 滚动 轴承 相配 | НЫ ЫА 
合 的 轴 颈 表面 
与 传动 零件 相配 本 
合 的 圆柱 表面 影响 传动 零件 及 
| шщ 深 动 轴承 的 回转 同 
/| 与 滚动 轴承 相配 _ 心 度 
跳动 公差 | 入 的 轴 颈 表面 / 5~6 
не ТТИ _ 影响 传动 零件 的 
零件 定位 端面 жини 58 | 定位 及 受 载 均匀 性 
„| 滚动 轴承 的 定位 а 影响 轴承 的 定位 
方向 公差 端面 垂直 度 ШЕ 6 及 受 载 均 匀 性 
па ШЕ | И Ba 影响 键 的 受 载 均 
位 置 公差 | ти 对 称 度 = СИ а ай. 
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5. 表面 结构 中 粗糙 度 的 标注 


















































轴 的 所 有 表面 都 要 加 工 ， 各 表面 结构 中 的 粗糙 度 Ка 值 可 以 按 表 6 -4 选取， 其 标注 方 
法 如 图 17. 16 所 示 。 
表 6-4 轴 类 零件 表面 结构 中 粗糙 度 Ra 推荐 用 值 (pm) 
加 工 表面 表面 粗糙 度 Ra 
与 传动 零件 、 联 轴 器 配合 的 表面 3.2--0.8 
传动 件 及 联 轴 器 的 定位 端面 6.3—1.6 
ЕЕ 1.6—0.8 
普通 精度 等 级 滚动 轴承 的 定位 端面 3.2 
平 键 键 模 3. 2( 键 槽 侧面 ) 6. 3( 键 槽 底面 ) 
н 橡胶 密封 
їнї, ЖТ 
密封 处 圆周 速度 /(m/s) 
密封 处 表面 жа ЗК) | 5( 不 包含 ) 
2 Sy —10 3.2~1.6 
1.6--0.8 0.8--0.4 0.4--0.2 
6. 技术 要 求 


轴 类 零件 工作 图 的 技术 要 求 包括 以 下 几 个 方面 。 


СТ) 对 材料 的 机 械 性 能 和 化 学 成 分 的 要 求 及 允许 采用 的 代用 材料 等 。 
(2) 对 材料 表面 机 械 性 能 的 要 求 ， 如 热处理 方法 、 热 处 理 后 的 硬度 、 渗 碳 深度 及 淳 火 


深度 等 。 





(3) 对 加 工 的 要 求 ， 如 是 否 要 保留 中 心 孔 ， 若 需 保留 中 心 孔 ,应 在 工作 图 上 画 出 或 按 
国家 标准 加 以 说 明 ， 与 其 他 零件 一 起 配合 加 工 ( 如 配 钴 或 配 铵 ) 时 也 应 说 明 。 

(4) 对 图 中 未 注 明 的 圆 角 、 倒 角 尺 寸 及 其 他 特殊 要 求 的 说 明 ， 如 个 别 部 位 的 修饰 加 工 
及 长 轴 毛 坯 的 校 直 等 。 
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齿轮 类 零件 工作 图 除 轴 类 零件 工作 图 的 上 述 要 求 外 ,还 应 有 供 加 工 和 检验 用 的 哮 合 特 


性 表 及 检验 项 目 与 偏差 。 一 般 标注 在 图 纸 的 右上 角 。 
1. 视图 的 选择 














齿轮 类 零件 一 般 用 两 个 视图 表示 ， 即 主 视图 和 侧 视图 ， 齿轮 轴 和 蜗杆 的 视图 与 轴 类 零 
件 相似 。 主 视图 通常 可 按 轴线 水 平 布置 ， 采 用 全 剖 或 半 训 视图 ; 侧 视图 应 以 表达 轴 孔 、 键 
槽 的 形状 和 尺寸 为 主 。 

对 于 轮 辐 结构 的 齿轮 ， 还 应 增加 必要 的 轮 辐 结构 断面 图 。 
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对 于 组 合式 的 蜗轮 ， 则 应 分 别 画 出 齿 圈 、 轮 蕊 的 零件 工作 图 和 蜗轮 的 组 件 图 。 
2. 尺寸 及 公差 标注 


齿轮 类 零 人 


起 模 斜 度 和 必要 的 工艺 圆 角 等 。 


径 向 尺寸 以 轴线 为 基准 标注 ， 轴 
齿轮 类 零件 的 分 度 圆 直径 是 设计 





F 工 作 图 中 主要 标注 径 向 








尺寸 和 轴 向 尺寸 ， 对 于 和 铸造 或 锻造 的 毛坯 ,应 标注 


向 尺寸 则 以 齿轮 端面 为 基准 标注 。 


计算 的 基本 尺寸 ， 必 须 标注 ， 而 且 一 般 在 唉 合 特性 表 





中 也 应 标注 。 此 项 圆 常 作为 齿轮 加 荆 
出 尺寸 偏差 和 几何 公差 ( 齿 顶 圆 径 向 
测量 基准 时 ， 其 直径 公差 按 齿 坯 公差 选取 ; 不 作为 测量 基准 时 ， 尺 寸 公差 按 IT11 确定 ， 


但 不 小 于 0. 1m 
图 上 标注 。 
零件 的 轴 孔 ， 


























-时 定位 找 正 的 工艺 基准 和 测量 的 定位 基准 ， 因 此 应 标 
跳动 ， 见 表 6-5)， 如 图 17. 11 所 示 。 当 齿 顶 











作为 





„Ст, 为 齿轮 的 法 面 模 数 )。 齿 根 圆 是 由 齿轮 参数 加 工 得 到 的 ， 因 此 不 必 在 


即 轮 载 孔 是 重要 的 装配 基准 ， 也 是 齿轮 加 工 和 检测 加 工 精度 的 基准 。 和 孔 


的 加 工 质量 直接 影响 零件 的 旋转 精度 ， 应 根据 装配 工作 图 土 标 注 的 配合 性 质 和 精度 等 级 ， 
标 出 其 极限 偏差 。 
轮 载 孔 的 端面 是 装配 定位 基准 ， 切 齿 时 可 以 以 它 定位 ， 因 此 ， 轮 载 端面 影响 安装 质量 


和 切 齿 精度 ， 


应 标 出 端面 对 孔 中 心 线 的 垂直 度 或 端面 圆 跳 动 。 


锥 齿轮 的 锥 距 和 锥 角 是 保证 齿轮 咕 合 精度 的 重要 尺寸 。 因 此 ， 标 注 时 对 锥 距 应 精确 到 
0. Olmm; 分 度 圆锥 角 则 应 精确 到 秒 (9 。 在 加 工 锥 齿轮 毛坯 时 ， 其 尺寸 偏差 和 公差 应 控制 
在 规定 范围 内 ， 具体 数值 可 查 相关 手册 。 
对 蜗轮 的 组 件 图 ， 还 应 注册 齿 圈 和 轮 芯 的 配合 尺寸 和 配合 性 质 。 
齿轮 几何 公差 的 具体 内 容 可 查 相关 手册 或 参考 表 6 一 5。 
表 6-5 齿轮 的 几何 公差 推荐 项 目 及 其 与 工作 性 能 的 关系 


























公差 类 别 标注 项 目 符号 精度 等 级 对 工作 性 能 的 影响 
шүн е 5 影响 传动 零件 与 轴 配 合 的 
形状 公差 | 与 轴 配 合 孔 的 圆柱 度 © 7-8 Е 
加 柱 齿轮 以 顶 团 为 工 
艺 基准 时 ， б 4% [8 
..,..,. 影响 苍 厚 的 测量 精 度 ， 并 
i 时 产生 相应 的 齿 较 径 
锥 齿轮 顶 维 的 径 向 国 跳动 шие. мн.  ， 使 零件 加 工 中 
跳动 公差 = / 蜗轮 和 锥 齿轮 的 精 | 心 位 置 与 设计 位 置 不 一 臻 ， 
ыа аа 度 等 级 确定 引起 分 肯 不 均 ， 同 时 会 引起 
蜗杆 项 辆 的 径 向 加 跳动 齿 向 误差 。 影响 耸 面 载荷 分 
及 齿轮 副 间 隙 的 均匀 性 
基准 端面 对 轴线 的 端 а ыы 
而 加 跳动 
位 置 公差 | 键 权 对 孔 轴线 的 对 称 度 | = 8—9 影响 键 与 键 覃 受 载 的 均匀 














性 及 其 装 拆 时 的 松紧 





з. 表面 结构 中 的 粗糙 度 
齿轮 类 零件 表面 结构 中 的 粗糙 度 Ка 值 可 由 表 6- 6 选取 或 从 手册 中 查 取 ， 标 注 方法 如 
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图 17.11 所 示 。 
























































表 6-6 齿轮 类 零件 表面 结构 中 的 粗糙 度 Ra 的 推荐 用 值 (um) 
加 工 表面 表面 粗糙 度 Ra 
传动 精度 等 级 6 7 8 9 
圆柱 齿轮 0.8—0.4 1.6—0.8 3.2—1.6 6.3—3.2 
轮 齿 工作 面 | ЊЕНЕ 0.8 1.6 3.2 
мн. ме 0.8 1.6 3.2 
圆柱 齿轮 1.6 3.2 6.3 
ІНІҢ НЕЕ 3.2 3.2 
蜗杆 、 蜗 轮 1.6 1.6 3.2 
圆柱 齿轮 0.8 1.6 3.2 
轴 / 孔 
锥 齿轮 6.3--3.2 
与 轴 肩 配合 面 
齿 圈 与 轮 芯 配 合 表面 
平 键 键 模 3. 2 一 1.6( 工 作 面 )，6. 3( 非 工作 面 ) 





4. ЗНА 

齿轮 是 一 类 特殊 的 零件 在 齿轮 零件 工作 图 上 ; 并 没有 全 部 准确 地 画 出 零件 的 形状 
(如 齿 的 形状 等 ), 而 是 由 吵 合 特性 表 给 出 齿轮 零件 的 一 些 重 要 参数 。 哨 合 特 性 表 列 出 了 齿 
轮 的 基本 参数 、 精 度 等 级 和 检验 项 日 及 偏差 等 。 中 合 特性 表 应 布 园 在 零件 工作 图 的 右上 
角 。 哮 合 特性 表 的 格式 参见 第 17 章 的 传动 零件 图 例 。 

5. 技术 要 求 

齿轮 类 零件 工作 图 上 的 技术 要 求 一 般 包 括 以 下 内 容 。 

(1) 对 铸件 、 锻 件 或 其 他 类 型 坏 件 的 要 求 。 

(2) 对 材料 机 械 性 能 和 化 学 成 分 的 要 求 及 允许 代用 的 材料 。 

(3) 对 零件 整体 或 表面 处 理 的 要 求 ， 如 热处理 方法 、 处 理 后 的 硬度 、 渗 碳 深度 及 淳 火 
深度 等 。 

(4) 图 中 未 注 明 的 圆 角 、 倒 角 尺 寸 和 未 注 明 的 表面 结构 中 的 粗糙 度 等 。 

(5) 对 大 型 或 高 速 齿轮 的 动 平衡 试验 要 求 。 

















6.4 机 体 零 件 工作 图 设计 


机 体 零件 是 指 减 速 器 的 机 盖 和 机 座 ， 其 设计 要 求 包括 以 下 内 容 。 


~ 
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1. 视图 选择 

机 体 零件 的 结构 比较 复杂 ， 为 了 将 它 的 内 、 外 部 结构 表达 清楚 ， 一般 需要 3 个 基本 视 
图 ， 并 且 按 具体 情况 加 绘 必要 的 局 部 视图 和 剖 视 图 。 

2. 尺寸 标注 

机 体 零件 图 上 要 标注 的 尺寸 很 多 ， 标 注 尺 寸 时 应 清晰 正确 、 多 而 不 乱 。 要 避免 遗漏 和 
重复 ， 避 免 出 现 封闭 尺寸 链 。 为 此 ， 应 注意 以 下 几 点 。 

1) 选择 尺寸 基准 

为 便于 加 工 和 测量 ， 保 证 机 体 零件 的 加 工 精度 ， 最 好 选择 加 工 基 准 作为 标注 尺寸 的 基 
准 。 例如， 机 盖 和 机 座 的 高 度 方向 尺寸 应 以 前 分 面 (加 工 基准 面 ) 为 尺寸 基准 ， 宽 度 方向 尺 
寸 应 以 机 体 宽度 的 对 称 中 线 为 尺寸 基准 ; 长 度 方向 尺寸 应 以 轴承 座 孔 的 中 心 线 为 尺寸 基准 
进行 标注 。 

2) 定形 尺寸 和 定位 尺寸 

这 类 尺寸 在 机 体 类 零件 工作 图 中 数量 最 多 ， 标 注 严 作 量 大 ， 故 应 特别 细心 。 

定形 尺寸 是 壁 厚 、 楷 的 深度 、 各 种 孔径 和 深度 局 以 及 机 体 的 长 、 宽 、 高 等 各 部 位 形状 
大 小 的 尺寸 。 这 类 尺寸 应 直接 标 出 ， 而 不 应 有 任何 计算 。 

定位 尺寸 是 确定 机 体 各 部 位 相对 于 基准 的 位 置 尺寸 ， 如 孔 的 中 心 线 、 遇 线 的 中 心 位 置 
及 其 他 有 关 部 位 的 平面 等 与 基准 间 的 距离 ; 这 类 尺寸 应 从 基准 (或 辅助 基准 ) 直 接 标 出 。 

3) 性 能 尺寸 

性 能 尺寸 是 指 影响 减速 器 五 作 性 能 的 尺寸 ， 应 直接 标 出 汪 以 保证 加 工 准确 性 ， 如 轴承 
孔 的 中 心 距 按 齿轮 传动 或 蜗杆 传动 的 中 心 距 标注 , 红 加 注 极 限 偏差 士 /,。 

4) 配合 尺寸 

配合 尺寸 是 指 保证 减速 器 上 与 机 体 相配 合 的 零件 能 正常 工作 的 重要 尺寸 ， 应 按照 装配 
工作 图 上 的 配合 种 类 和 精度 等 级 直接 标 出 其 配合 的 极限 偏差 值 。 

5) 安装 附件 部 分 的 尺寸 

机 体 大 多 是 铸件 标注 尺寸 要 便于 木 模 的 制作 。 木 模 常 由 一 些 基本 形体 拼接 而 成 ， 在 
基本 形体 的 定位 尺寸 标 出 后 ,定形 尺寸 应 以 自己 的 基准 标 出 ， 如 减速 器 上 的 油 尺 孔 、 放 油 
孔 、 罕 视 孔 等 的 尺寸 标注 。 

6) 贺 角 、 倒 角 、 起 模 斜 度 等 尺寸 

机 体 的 所 有 贺 角 、 倒 角 、 起 模 斜 度 等 必须 标注 或 在 技术 要 求 中 说 明 。 

3. 表面 结构 中 粗糙 度 和 几何 公差 


机 体 上 与 其 他 零件 接触 的 表面 应 了 予 加 工 ， 并 与 非 加 工 表面 区 分 开 。 机 体 表面 结构 中 的 
粗糙 度 Ra 推荐 用 值 见 表 6-7. 

































































表 6-7 机 体 表面 结构 中 的 粗糙 度 Ra 推荐 用 值 (um) 
表面 位 置 Ка 推荐 用 值 
机 体 剖 分 面 3.2—1.6 
与 滚动 轴承 (P0 级 ) 配 合 的 轴承 座 孔 D 0. 8(D<80mm 时 )，3. 2002>80тт ІМ) 
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( 续 ) 
表面 位 置 Ra 推荐 用 值 
轴承 座 外 端面 6.3--3.2 
螺栓 孔 沉 头 座 12.5 
与 轴承 盖 及 其 套 杯 配合 的 孔 3.2 
机 加 工 油 沟 及 观察 孔 上 表面 12.5 
机 体 底面 12.5--6.3 
圆锥 销 孔 3.2—1.6 
机 体 常 标注 的 几何 公差 项 目 见 表 6 - 8。 
表 6-8 机 体 的 几何 公差 推荐 项 目 
公差 类 别 推荐 项 目 符号 精度 等 级 对 工作 性 能 的 影响 
形状 公差 Е Q 7 影响 机 体 与 轴承 的 配 
а 


前 分 面 的 平面 度 


合 性 能 及 对 中 性 





方向 公差 


轴承 座 孔 轴线 对 端面 的 垂直 度 


影响 轴承 固定 及 轴 向 
受 载 的 均匀 性 





锥 齿轮 减速 器 和 蜗杆 减速 器 的 
ЗК FL Ah R (8) в ЗЕ РЕЛЕ 








位 置 公差 


轴承 座 孔 轴线 间 的 平行 度 


影响 传动 件 的 传动 平 
稳 性 及 载荷 分 布 的 均 
匀 性 








两 轴承 座 孔 轴线 的 同 轴 度 








影响 减速 器 的 装配 和 传 


动 零件 的 载荷 分 布 均匀 性 


4. 技术 要 求 

机 体 零 件 工 作 图 的 技术 要 求 一 般 包括 以 
(1) 对 铸件 质量 的 要 求 (如 不 允许 有 缩 了 
(2) 铸件 应 进行 时 效 处 理 及 对 和 铸件 清 砂 、 清 洗 、 表 面 防护 (如 涂 漆 等 ) 的 要 求 。 
(3) 对 未 注 明 的 倒 角 、 圆 角 和 铸造 斜 度 的 说 明 。 

(4) 机 盖 与 机 座 组 装 后 配 作 定位 销 孔 ， 并 加 工 轴 承 座 孔 和 外 端面 
(5) 组 装 后 分 型 面 处 不 许 有 渗 漏 现象 ， 


(6) 其 他 必要 说 明 ， 如 轴承 座 孔 中 心 线 的 平行 度 或 对 





技术 要 求 中 说 明 。 


ЕН 
тл 


下 内 容 。 





L、 砂 眼 和 渗 漏 现象 等 )。 





的 说 明 。 


必要 时 可 涂 密 封 胶 等 的 说 明 。 
E 直 度 要 求 在 图 中 未 标注 时 ， 可 在 














жой 


1. 零件 工作 图 的 作用 是 什么 ?零件 工作 图 包括 哪些 内 容 ? 
2. 标注 零件 尺 十 时， 如何 选取 基准 ? 
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. 轴 的 标注 尺寸 如 何 反 映 加 工 工艺 及 测量 的 要 求 ? 

. 为 什么 不 允许 出 现 封闭 的 尺寸 链 ? 

. 分 析 轴 的 表面 结构 中 粗糙 度 和 几何 公差 对 轴 的 加 工 精 度 和 装配 质量 的 影响 。 
:如何 选择 齿轮 类 零件 的 误差 检验 项 目 ? 它 和 齿轮 精度 的 关系 如 何 ? 

. 为 什么 要 标注 齿轮 的 毛 坏 公差 ” 它 包 括 哪 些 项 目 ? 

.如 何 标注 机 体 零件 工作 图 的 尺寸 ? 

机 体 的 中 心 距 及 其 偏差 如 何 标注 ? 

10. 分 析 机 体 的 几何 公差 对 减速 器 工作 性 能 的 影响 。 

11. 零件 图 中 哪些 尺寸 需要 圆 整 ? 





о ч о ол ы о 


о 


第 7 章 编写 设计 计算 说 明 书 及 准备 答辩 


设计 计算 说 明 书 是 设计 计算 的 整理 和 总 结 ， 是 图 纸 设计 的 理论 依据 ， 也 是 审核 设计 是 
否 合理 、 是 否 经 济 可 靠 的 技术 文件 。 因 此 ,编写 设计 计算 说 明 书 是 设计 工作 的 重要 组 成 
部 分 。 














7.1 设计 计算 说 明 书 的 内 容 


设计 计算 说 明 书 的 内 容 与 设计 所 规定 的 题目 密切 相关 ”对 于 以 减速 器 为 主 的 机 械 传动 
装置 的 设计 而 言 ， 设 计 说 明 书 的 内 容 大 致 如 下 。 

O) 目录 (标题 及 页 码 ) 。 

(2) 设计 任务 书 ( 附 有 设计 目标 、 使 用 条 件 和 主要 设计 参数 ) 。 

(3) 说 明 书 正文 。 说 明 书 正文 主要 为 设计 依据 和 设计 过 程 ， 主 要 包括 以 下 内 容 。 

Ф 传动 方案 的 拟定 与 分 析 ( 附 传动 方案 简 图 并 扼要 阐明 ) 。 

© 电动 机 的 选择 及 传动 系统 各 轴 的 运动 、 动 力学 参数 计算 (包括 总 传动 比 的 确定 及 各 
级 传动 比分 配 ， 各 轴 功 率 、 转 速 和 转 矩 的 计算 ) 。 

© 传动 零件 的 设计 计算 。 

@ 轴 的 设计 计算 及 校 核 。 

© 滚动 轴承 的 选择 及 校 核 计 算 。 

© 键 连接 的 选择 及 校 核 计算 。 

D 联 轴 器 的 选择 。 

@ 减速 器 机 体 及 附件 的 设计 (机 体 及 附件 的 主要 结构 尺寸 的 确定 )。 

© 减速 器 润滑 和 密封 的 选择 (润滑 油 牌 号 、 装 油 量 、 密 封 类 型 的 确定 ) 。 

D 设计 小 结 (对 课程 设计 的 体会 ,本 设计 的 优 缺 点 及 改进 意见 等 ) 。 

(4) 参考 资料 (包括 资料 的 编号 、 作 者 、 书 名 、 出 版 单位 和 出 版 年 号 等 ， 按 顺序 列 





7.2 设计 计算 说 明 书 的 要 求 和 注意 事项 


在 编写 设计 计算 说 明 书 时 ， 除 了 要 把 所 有 计算 和 主要 问题 都 说 明 以 外 ， 还 应 注意 以 下 
几 点 。 

(1) 按 规定 格式 用 蓝 ( 黑 ) 色 笔 工整 地 书写 ,要求 计算 正确 ( 略 去 计算 过 程 ， 写 出 公式 、 
代入 数值 后 ， 直 接 写 结果 ,对 计算 结果 应 注 明 单位 ， 计 算 完成 后 应 有 简单 的 分 析 结 论 ， 如 
小 于 许 用 应 力 等 )， 论 述 清楚 、 文 字 精 练 、 插 图 简明 (应 附 有 必要 的 简 图 ， 如 传动 方案 简 图 
和 轴 的 结构 、 受 力 、 弯 扭矩 图 等 )， 书 写 整洁 
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(2) 说 明 书 一 般 用 16 开 纸 (或 A4 纸 )， 按 目录 编写 、 标 出 页 码 ， 然 后 附加 封皮 装订 成 
册 ( 留 装订 线 ) 。 
(3) 说 明 书 封面 格式 如 图 7. 1 所 示 ， 书 写 格 式 可 参见 表 7- 1。 


10, 20 
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| 一 一 一 机械 设计 课程 设计 
计算 说 明 书 










设计 题目 


tegma 
设计 者 
指导 教师 





年 一 一 月 一 一 日 


:中 ----O------- 沁 -十 -小 -------O---- 





( 校 _ 名 ) 
а 
图 7.1 说 明 书 封面 格式 示例 
表 7-1 设计 计算 说 明 书 书写 格式 示例 
计算 项 目 及 内 容 主要 结果 








四 、V 带 传动 的 设计 计算 
P=4.0kW, n=1440r/min 

1. 确定 V 带 型 号 和 带 轮 直径 
工作 情况 系数 查 表 得 К, =1.2 
选 带 型 号 ” 查 图 得 





选 A 型 ЖАМ 
大 带 轮 直 径 
аъ = а — дада! = (1—0. 01) X100X2.5=247. 5(mm) 选 du =100mm; 
2. 计算 带 长 ІК du =250тт 
十 25 

а. Ял 5 ав” 1004250 тастап) 

— Чи Ча _ 250—100 75 
де 75 шт) 





初 取 中 心 距 а--600тт 
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( 续 ) 
计算 项 目 及 内 容 主要 结果 
тк 
工 一 xd。 十 2a 十 全 
а 
их 1752 Х 600 + 185 1759( mm) 
查 表 取 工 ,一 1800mm 


五 、 高 速 级 齿轮 转动 设计 

Р, =3. 84kW. m=576r/min, T, =63. 7№ * т 

大 、 小 齿轮 均 采 用 45 钢 ， 小 齿 调 质 处 理 ， 硬 度 为 60HBW， 大 
齿轮 正 火 处 理 ， 平 均 硬度 200HBW 

1. 齿 面 接触 疲劳 强度 计算 

(1) 初步 计算 





(2) 校 核 计算 





7.3 课程 设计 的 总 结 与 答辩 


答辩 是 课程 设计 的 最 后 环节 : 通过 答辩 准备 可 以 总 结 课程 设计 的 全 部 过 程 ， 加 深 对 设 
计 方法 和 设计 步骤 的 领会 和 理解 ， 及 时 发 现 设计 计算 和 图 纸 中 存在 的 问题 ， 从 而 明确 所 做 
设计 的 优 缺 点 。 因 此 、 答辩 的 准备 工作 很 重要 六 为 更 好 地 进行 答辩 ， 在 答辩 前 应 做 好 设计 
总 结 ， 总结 应 考虑 方案 分 析 、 强 度 计算 、 结 梅 设计 和 加 工 工 艺 等 各 个 方面 。 包 括 对 设计 过 
程 中 所 牵涉 的 理论 知识 和 实际 设计 问题 进行 系统 回顾 ， 对 所 绘制 的 减速 器 装配 工作 图 、 零 
件 工作 图 及 设计 计算 说 明 书 做 认真 检查 ,并 提出 改进 意见 ， 把 设计 中 尚未 弄 履 、 不 其 清楚 
及 考虑 不 周 的 问题 搞 清楚 、 弄 明白 ， 从 而 提高 机 械 设计 能 力 。 

答辩 前 ， 设 计 图 纸 和 设计 说 明 书 经 指导 教师 签字 通过 后 ， 方 可 进行 答辩 。 课 程 设计 答 
辨 一般 由 系 或 教研 室 负 责 组 织 ， 每 个 学 生 单独 进行 。 答 辩 过 程 中 所 提 的 问题 ， 一 般 以 课程 
设计 所 涉及 的 设计 方法 、 设 计 图 纸 及 设计 计算 说 明 书 为 依托 ， 就 总 体 设计 、 理 论 计算 、 参 
数 选取 、 结 构 设计 、 尺 寸 公差 、 润 滑 密封 、 工 程 制 图 及 标准 运用 等 方面 提出 质疑 ， 由 学 生 
来 回答 。 

设计 答 辨 后， 答辩 组 可 根据 设计 图 纸 、 设 计 计算 说 明 书 和 答辩 时 回答 问题 的 情况 ， 并 
考虑 学 生 在 设计 过 程 中 的 表现 ， 综 合 评定 成 绩 。 答 辩 只 是 一 种 手段 ， 通 过 答辩 达到 系统 总 
结 设计 过 程 ， 巩 固 和 提高 解决 实际 工程 问题 的 能 力 才 是 真正 的 目的 。 

答辩 结束 后 ， 将 图 纸 按 标准 规定 折 琶 ， 和 装订 好 的 设计 计算 说 明 书 一 起 装 入 档案 袋 
内 ， 以 备 归档 。 资 料 袋 封 面 写 上 班级 、 姓 名 、 学 号 、 指 导 教 师 、 题 目 等 内 容 。 
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思 考题 


1. 简 述 减速 器 的 设计 过 程 。 

2. 在 减速 器 的 设计 过 程 中 ,如何 考虑 设计 任务 书 中 的 数据 与 要 求 ? 

3. 课程 设计 中 的 传动 件 哪些 参数 是 标准 的 ? 哪些 参数 应 该 调整 ?y 哪些 参数 不 应 该 调 
整 ? 为 什么 ? 

4. 如 何 确定 轮 齿 宽 度 5? 为 什么 通常 大 、 小 齿轮 的 宽度 不 同 ， 且 记过 已? 

5. 减速 器 中 传动 件 是 怎样 润滑 的 ? 油 面 如 何 确定 ? 轴承 是 怎样 润滑 的 ? 为 保证 轴承 
的 润滑 ， 在 结构 设计 上 要 考虑 哪些 问题 ? 

6. 课程 设计 中 的 传动 件 选用 什么 材料 ?选择 依据 是 什么 ? 采用 哪 种 热处理 方式 ? 为 
什么 ? 

т. 简 述 螺栓 连接 的 防 松 方法 及 在 课程 设计 中 的 应 用 。 

8， 蜗 杆 传动 设计 时 如 何 选取 蜗杆 的 头 数 2,7 在 蜗杆 传动 中 为 什么 要 对 应 于 每 个 模 数 
m 规定 一 定 的 蜗杆 分 度 圆 直径 4,7? 

9. 影响 齿轮 齿 面 接触 疲劳 强度 的 主要 几何 参数 基 什 么 7 影响 齿 根 弯 曲 疲劳 强度 的 主 
要 几何 参数 是 什么 ? 

10. 为 什么 转轴 多 设计 成 阶梯 轴 ? 以 减速 器 中 输入 轴 为 例 ， 说 明 各 有 段 直 径 和 长 度 如 何 
确定 ? 

11. 按照 受 载 情况 轴 分 哪 几 类 ? 你 设 计 的 减速 器 中 各 轴 属 于 哪 类 ? 举例 说 明 轴 工作 时 
某 截面 上 存在 哪 种 应 力 。 
2. 设计 轴 时 ,对 轴 疹 (或 轴 环 ) 高 度 及 圆 角 半径 有 什么 要 求 ” 为 什么 ? 
13. 平 键 的 工作 面 是 什么 ?普通 平 键 连接 的 主要 失效 形式 是 什么 ? 平 键 的 剖面 尺寸 
bXh 如 何 确定 ?3 键 长 工 如 何 确定 ? 
4. 轴承 部 件 支承 结构 形式 有 哪儿 种 ?你 在 设计 中 采用 了 哪 种 支承 结构 形式 ?为 什么 
采用 这 种 支承 结构 ? 
15. 为 什么 在 轴承 部 件 设计 时 要 留 有 轴 向 游 阶 ? 轴 向 游 阶 如 何 确定 ?如 何 保证 在 装配 
图 中 提出 的 轴 向 游 阶 值 ? 
16. 齿轮 通常 选用 什么 材料 为 什么 软 齿 面 齿轮 的 大 、 小 轮 齿 面 硬度 要 有 个 硬度 差 ? 
如 何 保证 这 个 硬度 差 ? 
7. 为 什么 闭 式 蜗杆 传动 要 进行 热平衡 计算 ? 若 温 升 过 大 ， 则 应 采取 哪些 措施 使 温 升 
降下 来 ? 

18. 说 明 选 择 轴 承 类 型 和 型 号 的 依据 是 什么 。 

19. 传动 件 浸 油 深度 如 何 确定 ? 如 何 测量 ? 

20. 机 体 上 螺栓 孔 、 沉 头 座 孔 如 何 加 工 ? 为 什么 要 加 工 出 沉 头 座 孔 ? 

21. 在 设计 的 减速 器 中 ,轴承 内 圈 与 轴 、 外 圈 与 轴承 座 孔 采用 的 是 什么 配合 ? 为 什 
么 ? 如 何 标注 ? 

22. 在 装配 图 的 技术 要 求 中 ,为 什么 要 对 传动 件 提出 接触 斑点 的 要 求 ? 如 何 
检验 ? 

23. 在 装配 图 的 技术 要 求 中 . 为 什么 要 对 传动 件 提出 侧 队 要求、 齿 侧 间隙 应 如 何 保 
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证 ? 如 何 检验 ? 

24. 试 根据 工作 机 的 工作 要 求 ， 再 拟定 出 两 个 传动 方案 ， 并 分 析 其 特点 。 

25. 调整 热 片 的 作用 是 什么 ? 它 的 材料 为 什么 多 采用 08F? 当 采 用 嵌入 式 轴承 端 盖 时 ， 
轴承 的 轴 向 游 阶 如 何 调整 ? 

26. 放 油 螺 塞 的 作用 是 什么 ? 放 油 孔 应 开 在 机 体 的 哪个 部 位 ? 放 油 孔 凸 台 采 用 什么 形 
状 较 好 ? 

27. 通气 器 的 作用 是 什么 ? 应 安装 在 机 体 的 哪个 部 位 ? 通气 器 有 哪 几 种 类 型 ? 各 有 什 
么 特点 ? 适用 于 什么 场合 ? 

28. 启 盖 螺 钉 的 作用 是 什么 ? 吊环 螺钉 (或 吊 耳 ) 及 吊 钩 的 作用 是 什么 ? 它们 的 主要 几 
何 尺 十 如何 确定 ? 








第 二 篇 “机械 设计 常用 标准 、 
规范 和 其 他 设计 资料 


第 8 章 一 般 标准 与 规范 


81 一 般 标 准 


表 8-1 优先 数 系列 


























基本 系列 (常用 值 ) 基本 系列 (常用 值 ) 基本 系列 (常用 值 ) 
R5 R10 R20 R40 R5 R10 R20 R40 R5 R10 R20 R40 
1. 00 1.00 1.00 1.00 24 2.24 5.00 5.00 5.00 
1.06 5.30 
1.12 1.12 2.50 2.50 2.50 5.60 5.60 
1.18 2.65 6.00 
1. 1.25 2.80344; 2.80 | 6.30 | 6.30 | 6.30 6.30 
1932 3. 00 6.70 
1.40 1.40 3215 15 3.15 7.10 7.10 
1.50 

1.60 1.60 1.60 1.60 3.55 3.55 8.00 8.00 8.00 
1.70 3.75 8.50 
1.80 | 1.80 | 4.00 | 4.00 | 4.00 1. 00 9.00 9. 00 
1.90 9.50 
2.00 | 2.00 | 2.00 4.50 | 4.50 | 10.00 | 10.00 | 10.00 | 10.00 

2.12 4. 75 












































表 8-2 一 般 用 途 圆锥 的 锥 度 与 锥 角 (GB/T 157—2001) 











基本 值 推算 值 
系列 1 系列 2 圆锥 角 а С 
120° = = 1:0. 288675 
90° = == 1:0. 500000 
75 = == 1:0. 651613 
60° = = 1:0. 866025 


15° = Es 1: 1. 207107 


















































































































































第 8 章 一 般 标准 与 规范 “81。 
( 续 ) 
基本 值 推算 值 
系列 1 系列 2 ИЯ а ЖЕС 
30° 一 一 1:1. 866025 
1:3 18°55'28. 7" 18. 9246447 = 
14°15'0. 1” 14. 250033° 一 
1 11°25'16. 3" 11.421186% 一 
9'31'38. 2" 7283" - 
1:7 8°10'16.4” 8. 171234° = 
1:8 7°9'9. 6" 7. 152699° == 
1:10 5°43'29. 3" 5. 724810% == 
1:12 1746'18. 8" 44771888" — 
1:15 3, 818305° — 
1 2. 864192° — 
1 1754'34.9" 1. 909682° == 
1 17845,2” 1. 145877° = 
1: 100 0734722. 6” 0. - 
1%200 9°17'11. 3" 0. 286478° = 
1 : 500 0.:114591% = 
Жв-3 АҢ, BB 型 和 R 型 中 心 孔 的 结构 尺寸 (GB/T 145—2001) (mm) 
”A 型 ЖАНА BE 带 护 锥 的 中 心 筷 RE МОРТОН о 
r 选择 中 心 孔 的 参考 数据 
У ú 4 (参考 ) (ж | he [Ton яна мин | 工件 最 
部 最 小 | 料 最 大 | 大 质量 
A 型 ВЯ ЕЯ АЯ ВЯ ЕЯ А ВЯ АЯ ВЯ RÆ 直径 | 直径 /kg 
(0. 50) 1.06 0.48 0.5 
(0. 63) 1.32 0. 60 0.6 
(0. 80) 0.78 0.7 
1.00 0.97|1.27| 0.9 2.3 | 3.15 | 2.50| — == == 
(1.25) 1.21 | 1. 60 1.1 2.8 | 4.00 | 3.15| 一 一 一 
1.60 3.35|5.00|3.35|1.52|1.99 1.4 3.5 | 5.00 | 4.00| 一 一 一 
2.00 4. 25 | 6. 30 | 4. 25 | 1. 95 | 2.54 1.8 4.4 | 6.30| 5.00| 8 10—18 | 0.12 





481» 


机 械 设 计 课 程 设 计 (第 2 版 ) 






























































































































































( 续 ) 
p 选择 中 心 孔 的 参考 数据 
D р. 9%) |) | ы — 原料 端 | 轴 状 原 | 工件 最 
тын 部 最 小 | 料 最 大 | 大 质量 
A 型 |B 型 |R 型 |A 型 | B 型 |R 型 | A 型 |B 型 | A 型 | B 型 R 型 直径 直径 /kg 
2.50 5.30 | 8.00 | 5. 30 | 2.42 | 3. 20 2.2 5.5 | 8.00 | 6. 30 10 18—30 0.2 
3.15 6. 70 |10. 00] 6. 70 | 3.07 | 4. 03 2.8 7.0 |10. 00] 8. 00 12 30—50 0.5 
4. 00 8. 50 3.5 8.9 |12. 50] 10. 00] 15 50—80 0,8 
(5.00) 10. 60|16. 00| 1.4 11.2 (16. 00|12. 50] 20 80--120 1 
6.30 13. 20[18. 00[16. 20| 5. 98 | 7.36| 55 |14.0|20.00l16.00 25 |120--180| 1.5 
(8. 00) 17. 00|22. 40|17. 00| 7. 79 | 9.36 7.0 30 180--220 2 
10. 00 21. 20128. 00)21. 20) 9.70|11.66 8.7 42 220--260 3 
O 括号 内 尺寸 尽量 不 用 。 
加 不 要 求 保留 中 心 孔 的 零件 采用 A 型 ， 要求 保留 中 心气 的 零件 采用 В 型 。 
表 8-4 CC 型 中 心 孔 的 结构 尺寸 (GB/T 145—2001 (mm) 
选择 中 心 孔 的 参考 数据 
р | УХА | 1 Ни! 原料 端 部 | 轴 状 原料 | 工件 最 大 
CH 带 螺纹 的 中 心 孔 最 小 直径 | 直径 范围 | 质量 /kg 
3 3,2 1:8 12 30--50 0.5 
M4 4.3 2,1 15 50--80 0.8 
М5 5.3 8.8 4. 0 2.4 20 80--120 1 
päi M6 | 6.4 [y5] 50 | 2.8 120~180 1.5 
Ж М8 8.4 1372 6.0 3.3 30 180--220 2 
M10 | 10.5 | 16.3 | 7.5 | 3.8 一 一 — 
м12 13.0 19.8 9.5 4.4 42 220—260 3 
M16 | 17.0 | 25.3 | 12.0 | 5.2 50 260 一 300 5 
M20 21.0 31.3 15.0 6.4 60 300--360 УА 
M24 26.0 38.0 18.0 8.0 70 2>360 10 
表 8-5 中 心 孔 的 表示 方法 (GB/T 4459.5--1999) 
要 求 符号 表示 法 示例 说 明 
在 完工 的 ЕЕ 采用 BB 型 中 心 孔 D= 
零件 上 要 求 GB/T 4459. 5 一 B2. 5/8 | 2. 5mm Di 二 8mm 在 
保留 中 心 孔 | T 完工 的 零件 上 要 求 保留 





在 完工 的 
零件 上 可 以 
保留 中 心 孔 

















GB/T 4459.5--А4/8.5 


采用 АЖ D= 
D, = 8. 5mm 在 
完工 的 零件 上 是 否 保 留 
都 可 以 


4mm 
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要 求 符号 


表示 法 示例 


说 明 





在 完工 的 



























ү 
零件 上 不 允 221 1.6mm D; = 3. 35mm 
ал 长 Кее А6835 | жй 
心 孔 КИЕ 保留 
中 心 孔 的 形式 标记 示例 标注 说 明 
R Е 
а D=3. 15mm 


根据 СВИТ 145 选择 中 心 钻 


GB/T 4459. 5 一 R3. 15/6.7 


D, =6. 7mm 








A 
(不 带 护 锥 ) 
根据 СВИТ 145 选择 中 心 钻 


GB/T 4459.5--А4/8.5 






D=4mm © 


D, =8. 5mm 





B 
( 带 护 锥 ) 
根据 СВИТ 145 ОВА 


GB/T 4459. 5—В2. 5/8 


р=2. 


也 ,一 8mm 


5mm 








с 
( 带 螺纹 ) 
根据 GB/T 145 选择 中 心 钼 


GB/T 4459. 5--СМ101.30/16.3 














注 : @ 尺寸 4! 见 表 8-3。 
© 尺寸 ! 取 决 于 中 心 钻 的 长 度 ， 





不 能 小 于 t. 


© 尺寸 工 取决 于 零件 的 功能 要 求 。 
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表 8-6 零件 倒 圆 和 倒 角 (GB/T 6403. 4 一 2008) (mm) 















































а 
С, СІ 
Ж 2, В, $ 
N Ў З 
CI>R кок С<0,588) СРС 
ХЕ 6 10 18 30 50 80 120 
直径 也 
至 10 18 30 50. 80 120 180 
ЕМС 0.5 0.8 1.0 1.6 2.0 2.5 3.0 
к, С 0.8 1.2 1:6 2.0 255: 3. 0 4.0 
注 : © 与 滚动 轴承 相配 合 的 轴 及 轴承 座 筷 的 山 角 半径 按 轴承 安装 尺寸 普 定 。 
© a 一 般 采 用 457. ВТ ЖП 307% 60°, 


@ к, ЖС, 数值 不 属于 GB/ 下 6403. 4 一 2008， 仅 供 参考 : 


表 8-7 砂轮 越 程 模 (GB/T 6403. 5 一 2008) (mm) 



































ГД 0. 6 1.0 1.6 2.0 3.0 4.0 5.0 8.0 10 
b, 2.0 3.0 4.0 5.0 8.0 10 
һ 0.1 0.2 0.3 0.4 0.6 0.8 1.2 
ғ 0.2 0.5 0.8 1.0 1.6 2.0 3.0 
4 一 10 10( 不 包含 ) 一 50 | 50( 不 包含 ) 一 100 2>100 
























































































































































第 8 章 一 般 标准 与 规范 485: 
( 续 ) 
жтт УШЕН ЕИ 
b 2 3 1 5 
һ 1.6 2.0 2.5 3.0 
г 0.5 1.0 у2 1.6 
а-307-60 = 
ЗЕТЕ РОННИ 
н <5 6 8 10 12 16 20 25 32 40 50 63 80 
b 
1 2 3 1 5 6 
һ 
r 0.5 0.5 1.0 1.6 1.6 2.0 
желет 
н 8 10 12 16 20 25 32 10 50 63 80 100 
b 2 3 5 8 
h 1.6 2.0 3.0 5.0 
r 0.5 1.0 1.6 2.0 
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Ж8-8 插 齿 退 刀 槽 (JB/ZQ 4239—1986) (mm) 
2.25 
мн |1.5| 2 |. _| 3 | 4|5 | 6 |7 |8 | 9 | пој 12 
2.5 
т. |5|5|6|6|6|7|71|7|81|8 9 
b, 4 |5 | в |7.5|10.5) 13 | 15 | 16 | 19 | 22 | 24 | 28 
ғ 0.5 1.0 
表 8-9 ШИ, НЕМ (mm) 
机 床 名 称 刨 削 越 程 
龙门 蚀 a 十 0 一 100 一 200 
牛头 刨床 、 立 刨床 4 十 0 一 50 一 75 
киж 50—100 
ЛЖ 10—12 
表 8-10 ВЕ ЖЛ Л (СВИТ 6083—2001) (mm) 
模 数 1 1.5 | 2 3 1 5 6 7 8 9 10 
滚 刀 I 型 63 71 80 90 100. | 112 | 125 | 140 | 140 | 160 | 180 | 200 
ЖЕ ПЕ? 50 | 63 63 ТА 80 | 90 | 100 | 112 | 118 | 125 | 140 | 150 
注 : ІЖБЕЛІТІЕ 7 级 齿轮 的 АА НЇН ШИЛ. ПЖЕМТАА, AF BAKER 
Ж8-11 弧 型 键 槽 铣 刀 外 径 尺 十 (mm) 
直 齿 三 面 刃 铣 刀 (GB/T 1117—1985) 半圆 键 槽 铣 刀 (GB/T 1127—2007) 
ж ж 
пляж или илян али) 89% илише 42% лие 
в D B D к D [т D 
BXd вха 
4 
5 14 1X4 4.25 | 5X16 | 16.9 
D 5 80 
2 16 
К 18 1.5X7 1X19 
р 20 
- 7.4 20.1 
63 6 
10 7 2X7 5X19 
8 
12 10 2X10 5X22 
12 
10.6 23.2 
М 14 6х22 
6X2 
16 100 
5 
6 3X13 | 13.8 | 6x25 | 26.5 
6 18 3х1: 3. 8 25 55 
7 
8 80 20 
> 3X16 вх28 | 29.7 
10 22 16.9 
12 25 4X16 10х32 | 33.9 
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8.2 一 般 规 范 


表 8-12 图 样 比例 (GB/T 14690 一 1993) 
与 实物 相同 缩小 的 比例 


: 25 1: 
1: 10°”; 1:1.5Х 10"; 1: 
2.5Х10% 1:3X10"; 
X10"; 1: 6X10" 








Е1%3;1:4 











WÙ: ”为 正 整数 。 


表 8-13 图 纸 幅面 (GB/T 14689 一 2008) (mm) 


基本 幅面 (第 一 选择 ) 



























































幅面 代号 尺寸 BxL 幅面 代号 RY BXL 
АО 8111189 Аз 297 Х 420 
А1 594 Х 841 м 210х297 
А2 420X594 
加 长 幅面 《第 二 选择 ) 
幅面 代号 尺寸 BXT 幅面 代号 尺寸 BXL 
АЗХЗ 120% 891 АЛХА 297Х841 
A3X4 420% 1189 ЛХ5 297 Х 1051 
A4X3 297X630 
加 长 幅面 第 三 选择 ) 
幅面 代号 R+ BXL 幅面 代号 尺寸 BxL 
A0X2 1189 Х 1682 594 х 2102 
Аох3 1189X 2523 420X 1485 
А1 ХЗ 841Х 1783 420X 1783 
AlX4 841X2378 420 Х 2080 
A2X3 594 Х 1261 297 Х 1261 
A2X4 594 Х 1682 297X 1471 


























O 297 584 891 1189 14861783 2080 2378 
图 纸 的 幅面 尺寸 


2 
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表 8-14 相同 要 素 的 简化 画 法 (GB/T 16675. 1 一 1996) 





说 明 


例 





当 机 件 具有 若干 相同 结构 
(如 齿 槽 等 ) 并 按 一 定 规律 分 
布 时 ， 只 需 画 出 几 个 完整 的 
结构 ， 其 余 用 细 实 线 连接 ， 
在 零件 图 中 则 必须 注 明 该 结 
构 的 总 数 [图 (a)] 











若 十 直径 相同 且 呈 规律 分 
布 的 孔 ， 可 以 仅 面 一 个 或 少 
ШЛА, АЯ 
线 或 “十 ”表示 其 中 心 位 置 ， 
在 零件 图 中 应 注 明 孔 的 总 数 
[图 (b) 和 图 (c)] 








23х04 





«) 





组 成 的 要 素 . 可 以 将 其 中 一 
组 表示 清楚 ， 其 余 各 组 仅 用 细 
点 画 线 表 示 中 心 位 置 [图 (d)] 








对 于 装配 图 中 若干 相同 的 
ЗАМЕНА. пг PÉ A mi ih 
一 组 , 其余 只 需 用 细 点 画 线 
表示 其 位 置 [图 (e)] 
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说 明 





对 于 装配 图 中 若干 相同 的 
单元 ,可 仅 详 细 画 出 一 组 ， 
其 余 可 采用 图 ({) 所 示 的 方法 
表示 














ДЕЙІНІ. ЖЩ ЯКА 
离合 器 的 齿 等 相同 结构 可 采 
用 图 (g) 所 示 的 方法 表示 


4 向 展开 





表 8-15 尺寸 标注 一 般 规定 (GB/T 4458. 4 一 2003) 


尺寸 要 素 规定 


例 





线性 尺寸 的 数字 
般 应 注 写 在 尺寸 线 的 
上 方 , 或 在 尺寸 中 断 
处 [图 (a) 和 图 (b)] 

线性 尺寸 的 数字 
方向 标注 如 图 (c) 所 
示 ， 尽 可 能 避免 在 
尺寸 数字 30" 内 标注 ,无 法 避 
的 线性 | 免 时 按 图 (d) 标 注 
尺寸 在 不 致 引 起 误解 
时 ,对 非 水 平方 向 
尺寸 ,其 数字 可 以 
水 平 标注 在 尺寸 中 
断 处 [图 (e)] 

一 张 图 样 上 尽 可 
能 采用 同一 种 方法 
注 写 尺寸 




















(о) (4) (е) 
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尺寸 要 素 规定 图 例 





角度 的 尺寸 数字 
- 律 写成 水 平方 向 ， 
尺寸 数字 | 一 般 标注 在 尺寸 域 
的 角度 | 的 中 断 处 ， 必 要 时 
尺寸 | 注 写 在 尺寸 线 的 上 
方 或 引出 标注 








[图 (0] 
5 3 3 
| а: 
绘制 尺寸 线 的 箭 
头 时 ,一般 应 尽量 45 Rs № 


R6, 
я 在 ч | R + Е ЭК. -fam on Май 


注 尺 寸 的 区 域 太 小 


А Фо 9 05 
‚ро | 时 才 允 许 将 箭头 画 $ 
RTA | 在 尺寸 区 域 之 外 ， BO %% 4 


并 指向 尺寸 界线 
[图 (g)]， 当 尺寸 十 


分 密集 而 无 法 画 出 о 


м. ЖИЛ ВН | | 








代替 箭头 [图 Ch)] 


б) 





标注 直径 时 ， 应 
在 尺寸 数字 前 加 注 
符号 “8g”[ 图 (a) 和 
Мој. 标注 半径 
时 , 应 在 尺寸 数字 
直径 与 | 前 加 注 符号 “R” 
半径 注 法 [图 (c) 和 图 (d)] 

圆 的 直径 和 圆 弧 
半径 尺寸 线 的 终端 
ум МХ, ЖЖ 
图 (a) 一 图 (e) 方 法 < 
标注 





(а) (b) ©) 








(4) (о) 
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( 续 ) 
尺寸 要 素 规定 图 例 
标注 球面 直径 和 半 5930 
径 时 ,应 在 符号 办 Rio 
ЭКГ] RAME “5” 
和 半径 对 于 螺钉 和 锦 钉 
标注 | 的 头 部 ， 轴 的 端 部 ， 
在 不 引起 误解 的 情 
况 下 可 以 省 略 “S” ф @ 
36 
мәң 45" 倒 角 和 非 45 倒 
IAEA их 5 
标注 断面 为 正方 
-> | 形 结构 的 尺寸 时 ， 
АР "ГЕЛЕ Л EU КЮ 
SEES 寸 数字 前 加 注 符 号 
“ 口 ” 或 “BXB” 
如 长 圆 孔 的 宽度 
尺寸 有 严格 的 公差 
要 求 ， 而 两 端 必须 
KAFU 为 圆 弧 ， 圆 弧 半 径 
注 法 | 的 实际 尺寸 必须 随 
着 宽度 变化 而 变化 ， 
此 时 半径 尺寸 线 上 
仅 注 出 符号 “R” 
8.3 铸件 设计 
表 8-16 铸件 最 小 壁 厚 (mm) 
铸造 方法 铸件 尺寸 铸 钢 灰 铸 铁 球墨 铸铁 | 可 锻 铸 铁 | 铝 合金 | 镁 合金 | 铜 合金 
~200 X 200 4 ы А М 5 
Қы 200X200( 不 包含 ) SeN 2 % 3—5 
砂 型 оо E00 0 12 6( 不 包含 ) 10 12 5 4 РО 
15—20 15—20 8 6 





2>500 Х 500 
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表 8-17 铸造 斜 度 (JB/ZQ 4257—1986) 




































































斜 度 a :天 角度 有 使 用 范围 
1:5 11730” h<25mm 时 钢 和 铁 的 铸件 
1:10 5730” 
h W 25 一 500mm 时 钢 和 铁 的 铸件 
1:20 3° 
1:50 1 Һ2>500тт 时 钢 和 铁 的 铸件 
1:100 30 有 色 金 属 铸件 
注 : 当 设计 不 同 壁 厚 的 铸件 时 ， 在 转折 点 处 的 斜 角 最 大 增 到 30 "一 45 
表 8-18 铸件 过 渡 尺 寸 (JB/ZQ 4254—2006 (mm) 
铸铁 和 铸 钢 件 的 壁 厚 6 
ж у К 
RF 至 
10 15 3 15 5 
15 20 1 20 5 
22 20 25 5 25 5 
Г 25 30 6 30 8 
用 于 减速 器 的 机 体 和 机 30 35 7 35 8 
羔 、 连 接管 、 气 所 及 其 他 
连接 法 兰 35 40 8 40 10 
10 15 9 15 10 


















































azb Ri=Rta b<0.8ait} RI=R+b+c 
R 值 /mm 
ati 内 圆 角 a 
2 <50° 50°—75° 76°— 105° 106° — 135° 136°— 165" > 165" 

钢 铁 钢 铁 钢 铁 钢 铁 钢 铁 钢 铁 
<8 1 4 1 1 6 4 8 6 16 10 20 16 
812 1 ! 4 4 6 6 10 8 16 12 25 20 
13 一 16 1 上 6 1 8 6 12 10 20 16 30 25 
17 一 20 6 4 8 6 10 8 16 12 25 20 40 30 
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( 续 ) 
R 值 /mm 
а+ь HAH а 
2 < 50° 50°— 75° 76°— 105° 106°—135° | 136°—165° >165° 
钢 铁 钢 铁 钢 铁 钢 铁 钢 铁 钢 铁 
21 一 27 6 10 8 12 10 20 16 30 25 50 40 
28 一 35 8 12 10 16 12 25 20 40 30 60 50 
с Жї 值 /mm 
b/a <0. 4 0. 5~0. 65 0. 66~0. 8 >0.8 
~ 0. 7(а— 6) 0. 8(а— в) а—ф = 
м 8с 
=h 
铁 9c 
表 8-20 铸造 外 圆 角 (JB/ZQ 4256—2006) 
表面 的 最 小 边 гй/тт 
尺寸 P/mm 外 圆 角 a 
ХЕ 至 <50° 51°—75° | 76°—105° | 106°~135° | 136°~165° >165° 
2 2 2 4 6 8 
25 60 2 4 4 6 10 16 
60 160 1 4 6 8 16 25 
160 250 4 6 8 12 20 30 
250 400 6 8 10 16 25 10 
400 600 6 8 12 20 30 50 


























593. 


жож 机 械 设计 中 常用 材料 


9.1 黑色 金属 


表 9-1 碳 素 结构 钢 力 学 性 能 (GB/T 700—2006) 













































































机 械 性 能 
屈服 点 6,/MPa 
质量 
等 级 抗 拉 强 度 кж 应 用 举例 
钢材 厚度 (直径 )/mm o /MPa | A/% 
қ 不 小 于 
<16 | 16—40 | 40—60 |60 一 100|100 一 150|150 二 200 
= 195 185 = = = = 315--430 33 不 重要 的 
^j a 2 1 18 17 е assenso аз | АА 
215 205 95 5 5 65 335—45 3 ну È (+ 
B 机 零件 
А 
B | & 
= 235 225 215 215 195 185 2|/370-500| % | aep RMR 
D 
A 
Ве || ес д ка л; Е. ей 车 轮 、 钢 
с 275. 265 255 245 225 215 410--540 22 轨 、 农 机 零件 
D 
Ж. O 伸 长 率 为 材料 厚度 (直径 ) 小 于 或 等 于 16mm 时 的 性 能 ， 按 о. 栏 尺寸 分 段 ， 每 一 段 A/ % 值 降低 
1 个 值 。 
O A 级 不 做 冲击 试验 ; B 级 做 常温 冲击 试验 ; C. D 级 重要 焊接 结构 用 。 


表 9-2 优质 碳 素 结构 钢 力 学 性 能 (GB/T 699—1999) 





















































推荐 热处理 温度 /C 机 械 性 能 

ак 应 用 举例 
ЕЛ | ЖЖ | МА |m/MPa| а,/МРа | 6./% | у/% ПР 
930 22295 | 22175 | 235 | 260 垫 片 、 垫 轿 、 摩 擦 片 等 
910 >410 | 2>245 | >25 2255 拉杆 、 轴 套 、 吊 钩 等 
вво | 860 | 600 | >490 | 2295 | >21 | 250 22630 销 轴 、 套 环 、 螺 栓 等 
870 | 850 | 600 | >530 | 2315 | >20 | >45 2550 |. М. НИ, Е 
860 | 840 | воо | 2570 | 2335 | 219 | 245 22470 

= 轴 、 人 齿轮 、 链 轮 、 键 等 
850 | 840 | 600 | 2600 | 2355 | 216 | 240 22390 





29%: 机械 设计 中 常用 材料 “95» 





















































































































































( 续 ) 
推荐 热处理 温度 /CC 机 械 性 能 
牌号 2 应 用 举例 
ЕЛ | ЖА | AK |m/VMPa| а,/МРа | &/% | џ/% А 
(к/т?) 
50 | 830 | 830 | 600 | 2630 | 2375 | >14 | 240 三 310 
Е, т, їй, ЖШ 
60 810 22675 | 22400 | >12 2236 
注 : O 表 中 机 械 性 能 是 试 样 毛坯 尺寸 为 25mm 的 值 。 
O 热处理 保温 时 间 为 : 正 火 、 济 火 不 小 于 0. 5h， 回 火 不 小 于 1h。 
表 9-3 灰 铸 铁 力学 性 能 (GB 9439—2010) 
ав с 最 小 抗 拉 强度 应 用 举例 
> < ө,/МРа 
НТ100 5 40 100 盖 、 外 单 、 手 轮 、 支 架 和 底板 等 
5 10 
НЕБО 10 20 ii 底座 、 齿 轮 箱 机床 刀 架 、 床 身 、 管 子 及 管 路 附件 和 
Г 20 10 0006120175 的 带 轮 等 
10 80 
5 10 
10 20 
HT200 200 
20 40 
10 80 ңы... -机床 床 身 及 立柱 、 内 燃 机 气缸 
Ж. жш. ПА. ЕЙГЕ КЕ ЛУ F 8MPa ИМ, ЖІК, 
Ы 0 ВИК. ЖЖ, ТИ, ММО 12 一 20m/s 的 带 轮 等 
10 2 
HT250 2 250 
20 40 
10 80 
5 10 
10 20 
HT300 б 300 
2 床 身 导轨 、 剪 床 、 压 力 机 ， 以 及 其 他 重型 机 床 的 床 
10 80 身 、 机 座 、 机 架 、 受 力 大 的 齿轮 、 凸 轮 、 衬 套 、 曲 轴 、 
5 10 қый. БЕН. ЖЖЖЖ, ВИКИ о Д 12 一 
16 25 20m/s 的 带 轮 等 
HT350 350 
20 10 
40 80 
Ж9-4 冷 轧 钢板 和 钢 带 (GB 708—2006) 
公称 值 /mm 尺寸 /mm 
<1 厚度 值 为 0. 05mm 倍数 的 任何 尺寸 
厚度 0.3~4.00 
>1 厚度 值 为 0. 1mm 倍数 的 任何 尺寸 
宽度 600~2050 宽度 为 10mm 倍数 的 任何 尺寸 
长 度 1000 一 6000 长 度 为 50mm 倍数 的 任何 尺寸 
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Ж9-5 热 轧 钢板 和 钢 带 (GB 709—2006) 

















































































































公称 值 /mm 尺寸 /mm 
=30 厚度 值 为 0. 5mm 倍数 的 任何 尺寸 
厚度 3 一 400 
>30 厚度 值 为 1mm 倍数 的 任何 尺寸 
单 轧钢 板 
宽度 600 一 4800 宽度 为 10mm 或 50mm 倍数 的 任何 尺寸 
长 度 2000 一 20000 长 度 为 50mm 或 100mm 倍数 的 任何 尺寸 
厚度 0. 8 一 25. 4 厚度 值 为 0. 1mm 倍数 的 任何 尺寸 
со ВИ 宽度 | 600—200 宽度 为 10mm 倍数 的 任何 尺寸 
长 度 2000 一 20000 长 度 为 50mm 或 100mm 倍数 的 任何 尺寸 
纵 切 钢 带 宽度 120 一 900 长 度 为 50omm 倍数 的 任何 尺寸 
表 9-6 热 轧 圆 钢 和 方 钢 尺 寸 (GB 702--2004) 
圆 钢 公称 直径 d 理论 质量 /(kg/m) 圆 钢 公称 直径 d 理论 质量 /(kg/m) 
方 钢 公称 边 长 a/mm 圆 钢 方 钢 方 钢 公 称 边 长 a/mm 圆 钢 方 钢 
5.5 0.186 0. 237 24 3.55 1.52 
6 0.222 0:283 25 3.85 1.91 
6.5 0. 260 05332 26 4.17 5.31 
7 0. 302 0. 385 27 1.49 5.72 
8 0. 395 0. 502 28 4. 83 6. 15 
=. 0. 499 0. 636 29 5. 18 6. 60 
10 0. 617 0. 785 30 5.55 7.06 
11 0.746 0.950 31 5.92 7. 54 
12 0. 888 1.13 32 6. 31 8. 04 
13 1.04 1.33 33 6. 71 8.55 
14 1.21 1. 54 34 7.13 9.07 
15 1.39 1.77 35 7.55 9.62 
16 1.58 2.01 36 7.99 10.2 
17 1.78 2.27 38 8.90 11.3 
18 2.00 2.54 40 9. 86 12. 6 
19 2.23 2. 83 42 10.9 13.8 
20 2.47 3.14 45 12.5 15.9 
21 2.72 3.46 18 14.2 18.1 
22 2.98 3.80 50 15.4 19.6 
23 3.26 4. 15 53 17.3 22.0 
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( 续 ) 
国 钢 公称 直径 d 理论 质量 /(kg/m) 国 钢 公 称 直径 d 理论 质量 /(kg/m) 
方 钢 公称 边 长 a/mm 圆 钢 方 钢 方 钢 公称 边 长 a/mm Ба HA 
55 18.6 23.7 115 81.5 104 
56 19.3 24.6 120 88.8 113 
58 20.7 26.4 125 96.3 123 
60 22.2 28.3 130 104 133 
63 24.5 31.2 140 121 154 
65 26.0 150 139 177 
68 28.5 160 158 201 
70 30.2 38.5 170 178 227 
75 34.7 44.2 180 200 254 
80 39.5 50.2 190 223 283 
85 44.5 56.7 200 247 314 
90 49. 9 63. 6 210 272 
95 .6 70.8 220 298 
100 61.7 78,5 230 326 
105 68.0 86.5 240 355 
110 74.6 250 
表 中 钢 的 理论 质量 是 按 密度 为 7. 85g/cm 计算 的 。 
表 9-7 热 轧 等 边 角 钢 (GB 9787—2008) 
7 беры 4-09. 
И, ж 一 内 贺 绾 半径 асови зе 
7 аны кенін 3 
ы „Ре | 
нн "атп "ли 
хі 22 х 
2% % 
Жр | 参考 数值 
Ж ту х-х № - № У -Ү, X-X | 距离 
5 | da г 1./ ст” | МУ, /ст Tn /em [Wa Я | /em 
Е 0.889 | 0.40 | 0.29 0.17 | 0.20 | 0.81 | 0.60 
a| | 1.145 | 0.50 | 0.36 0.22 | 0.24 | 1.09 | 0.64 
PE Ре 1.124 | 0.82 | 0.46 | 1.29 | 0.73 | 0.34 | 0.33 | 1.57 | 0.73 
1 1.459 | 1.03 | 0.59 | 1.62 | 0.92 | 0.43 | 0.40 | 2 0.76 
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Бе 参考 数值 
角钢 了 /mm | 理论 质量 
号 /(kg/m) х-х Xe - Xo Yo -Yo X-X 
ь|4(т L/em | УУ, /ст | Га / сте [Wo /em | Io /em | /em | Та /ст* 
зе РЕ 1.373 | 1.46 | 0.68 | 2.31 | 1.09 | 0.61 | 0.51 | 2.71 
Џ 4 1.786 | 1.84 | 087 | 2.92 | 1.37 | 0.77 | 0.62 | 3.63 
з |45| 1.656 | 2.58 | 0.99 | 4.09 | 1.61 | 1.07 | 0.76 | 4.68 
3.6 |36| 4 2.163 | 3.29 | 1.28 | 5.22 | 2.05 | 1.37 | 0.93 | 6.25 
5 2.654 | 3.95 | 1.56 | 6.24 | 2.45 | 1.65 | 1.09 | 7.84 
3 3.59 | 1.23 | 5.69 | 2.01 | 1.49 | 0.96 | 6.41 
4 |404 1.60 | 1.60 | 7.29 | 2.58 | 1.91 | 1.19 | 8.56 
5 5.53 | 1.96 | 8.76 | 3.10 | 2.30. [1.39 | 10.74 
з |5 | 2.088 | 5.17 8.20 244 | 1.24 | 9.12 
кє ы: a 2.736 | 6.65 10.56 2475 | 1.54 | 12.18 
910915 3.369 | 8.04 12.74 3.33 | 1.81 | 15.25 
6 3.985 | 9.33 14.76 3.89 | 2.06 | 18.36 
3 2.332 | 7.18 11.37 2.5 
_ | 4 |_ .| 3.059 | 9.26 14. 70 3. 
5 50 5,5 
5 Я 11. 21 17.79 4. 
6 13. 05 20.68 5. 
3 10:19 16.14 4. 
4 13.18 20. 92 5.4 
5.6 |56 6 
А БЯ 16. 02 25.42 6. 
8 23.63 37-37 9. 
4 3:907 | 19.03 30.17 7: 
5 4.822 | 23.17 36.77 9. 
6.3 | 63| 6 | А | 5.721 | 27.12 13.03 и. 
8 7.469 | 34.46 54. 56 14 
10 151 41.09 64.85 17.3 
4 4.372 | 26.39 41. 8.44 | 10 
5 5.397 | 32.21 51. 10.32 | 13 
т |70|6|8| 6.406 | 37.77 59. 12.11 | 15 
7 7.398 | 43.09 68.3 13.81 | 17 
8 8 18.17 76 15.43 | 19 
5 5.818 7.32 | 63.30 | 11.94 | 16.63 | 5.77 | 70.56 | 2. 
6 6.905 8.64 | 74.38 | 14.02 | 19.51 | 6.67 | 84.55 | 2. 
(7.5) | 75| 7 7. 976 9.93 | 84.96 | 16.02 | 22.18 | 7.44 | 98.71 | 2. 
8 9. 030 11.20 | 95.07 | 17.93 | 24.86 | 8.19 | 112.97 | 2. 
10 11. 089 13.64 | 113.92 | 21.48 | 30.05 | 9.56 |141.71 | 2. 
9 
5 6.21 8.34 | 77.33 | 13.67 | 20.25 | 6.66 | 85.36 | 2. 
6 7. 376 9.87 | 90.98 | 16.08 | 23.72 | 7.65 | 102.50 | 2. 
8 |80|7 8. 525 11.37 | 104.07 | 18.40 | 27.09 | 8.58 | 119.70 | 2. 
8 9.658 12.83 | 116.6 | 20.61 | 30.39 | 9.46 | 136.97 | 2. 
10 11.874 15.64 | 140.09 | 24.76 | 36.77 | 11.08 | 171.74 | 2. 
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( 续 ) 
РЕР 参考 数值 重心 
| 理论 质量 > х-Х, Ба х,-х, | 距离 
/(Ка/т) ф/ст 
b|d|r МУ, /em | Lo /ст* [Wy /em | Га /ст* 
6 8. 350 20. 63 9.95 | 145.87 | 2.44 
7 9. 656 23. 64 11.19 | 170. 30 2. 48 
90| 8 | 10| 10. 946 26. 55 12.35 | 194. 80 2.52 
10 13. 476 32. 04 14.52 | 244.07 | 2.59 
12 15. 94 37.12 16.49 | 293.76 | 2.67 
6 9. 366 25. 74 47. 92 12.69 | 200. 07 2.67 
7 10. 830 29.55 | 54.74 | 14.26 | 233.54 | 2.71 
8 12. 276 33. 24 61.41 15.75 | 267. 09 2.76 
100| 10 15. 120 40. 26 74:35 18.54 | 334.48 2.84 
12 17. 898 46.80 | 86. 84 21.08 | 402. 34 2. 91 
14 20. 611 52/90, | 99.00 | 23.44 | 470.75 | 2.99 
16 | 12 | 23.257 58.57 | 110.89 | 25.63 | 539. 80 3.06 
7 11. 928 17.51 | 310.64 | 2.96 
8 13. 532 19.39 | 355.20 | 3.01 
110| 10 16. 690 22.91 | 444.65 | 3.09 
12 19. 782 26.15 | 534. 60 3. 16 
14 22. 809 29.14 | 625. 16 3. 24 
8 15.5 53.28 521.01 3. 
125 10 19. 64. 93 651. 93 3.4 
12 22. 75. 96 783.42 | 3.53 
14 26. 86. 41 915. 61 3.61 
14 
10 514.65 | 50. 58 |/817.27 | 82.56 | 212.04 | 39.20 | 915.11 
мо 12 603. 68 | 59.80 | 958.79 | 96.85 | 248.57 | 45.02 |1099. 28 
14 688. 81 | 68.75 3 284. 06 1284. 22 
16 770. 24 | 77.46 |1221.81| 123.42 | 318.67 1470.07| 4.06 
10 66. 70 321.76 | 52.76 4. 31 
160 12 78. 98 377. 49 | 60.74 4. 39 
14 90. 95 431.70 | 68. 24 4. 47 
16 38. 518 |1175. 08| 102. 63 184. 59 | 75. 31 4.55 
16 
12 33.159 |1321.35| 100. 82 |2100. 10| 165.00 | 542.61 | 78.41 |2332.80| 4.89 
180 14 38. 383 |1514.48| 116. 25 |2407. 42| 189. 14 | 621.53 | 88.38 |2723.48| 4.97 
16 43.542 |1700. 99| 131.13 |2703. 37 | 212.40 | 698. 60 | 97. 83 |3115.29| 5.05 
18 48.634 |1875.12| 145.64 | 2988. 24| 234.78 | 762.01 | 105.14 |3502.43| 5.13 
14 42.894 |2103.55| 144. 7' 5.46 
16 48.680 |2366. 15| 163. 5.54 
200| 18 | 18 | 54.401 |2620. 64| 182. 5.62 
20 60.056 |2867. 30| 200. 5.69 
24 71.168 |3338.25| 236. 5.87 
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表 9-8 ЖЯ (СВ 707—2008) 



































п-в име 
ьт aE 
и пая 
жешн РЁ 
ШЫ, С. 
R+ 参考 数值 = 
型 号 理论 质量 Го; | Y-Y | шщ 
к\|»|4|,|,, | kgm a 
W, /em | wyem 
8 80 43 5.0 8.0 8.0 4.0 8.045. 25.3 5. 79 1.43 
10 100 48 5.3 8.5 8.5 4.2 10. 007 39.7 7. 80 1.52 
12.6 126 9.0 9.0 9.0 4. 5. 12. 318 62.1 10.2 1.59 
Ма 140 58 6.0 9.5 9.5 4.8 14.535 80.5 13.0 1.71 
14b 140 60 8.0 9.5 9.5 1.8 16. 733. 87.1 14.1 1.67 
16а 160 63 6.5 1020 10.0 5.0 17. 240 108 16.3 1.80 
16 160 65 8,5 10.0 10.0 5.0 19.752 117 17.6 1:75 
18а 180 68 7.0 10.5 10.5 2 20. 174 141 20.0 1.88 
18 180 70 9.0 10.5 10.5 %2 23. 000 152 21.5 1.84 
20а 200 73 7.0 11.0 11.0 5. 5 22. 633 178 24.2 2.01 
20 200 75 9.0 11.0 11.0 5:5 25.777 191 25.9 1. 95 
22а 220 77 7.0 11.5 11.5 5.8 24. 999 218 28.2 2.10 
22 220 79 9.0 11.5 11,5 5.8 28.453 234 30.1 2.03 
25а 250 78 7.0 12.0 12.0 6.0 27.410 270 30.6 2.7 
25b 250 80 9.0 12.9 12.0 6.0 31.335 282 32:17 1.98 
25b 250 82 11.0 12.0 12.0 6.0 35. 260 295 35.9 1.92 
28а 280 82 7.5 12.5 12.5 6.2 31. 427 340 35.7 2.10 
28Ь 280 84 9.5 12,5 12.5 6.2 35.823 366 37.9 2.02 
28с 280 86 115 12.5 155 6.2 40.219 393 40.3 1.95 
32а 320 88 8.0 14.0 14.0 7.0 38. 083 475 46. 5 2. 24 
32b 320 90 10.0 14.0 14.0 7.0 43.107 509 49.2 2.16 
32с 320 92 12.0 14.0 14.0 7.0 48.131 543 52.6 2.09 



































Е. 槽 钢 长 度 一 一 槽 钢 号 8. 长度 为 5 一 12m; WAS 10—18. 长 度 为 5~19m; 槽 钢 号 20 一 
32, 长度 为 6 一 19m。 
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表 9-9 热 轧 工 字 钢 (GB 706—2008) 





ri 一 腿 端 圆 弧 半径 



































Еа 

一 截面 系数 

етене 

3 一 半截 面 的 静 力矩 

尺寸 参考 数值 
型 号 理论 质量 х-х Y-Y 
h b 4 р r r / (kg/m) 
W/cm | W, /cm 

10 100 68 4.5 7.6 6.5 3.8 11.261 49.0 9.7 
12.6 126 74 5.0 8.4 7.0 3-5 14. 223 77.5 12.7 
14 140 80 5 9.1 725 3.8 16. 890 102 16.1 
16 160 88 6.0 9.9 8.0 4.0 20.513 141 21.2 
18 180 94 6.5 10:7. 8.5 4.3 24.143 185 26.0 
20а 200 100 7.0 11.4 9.0 %5 27.929 237 31.5 
20b 200 102 9.0 1.4 9.0 4.5 31.069 250 33.1 
22а 220 110 (ДЕЈ 9.5 4.8 309 40.9 
22b 220 112 9.5 12.3 9.5 1.8 325 42.7 
25а 250 116 8.0 13.0 10.0 5.0 38. 105 402 48. 3 
25b 250, 118 10.0 13.0 10.0 5.0 42. 030 423 52.4 
28а 280 122 8.5 13.7 10.5 5.3 43. 492 508 56. 6 
28b 280 124 10. 5 13.7 10.5 5.3 47.888 534 61.2 
32a 320 130 9.5 15.0 11.5 5.8 52.717 692 70.8 
32b 320 132 11.5 15.0 11.5 5.8 57.741 726 76 
32с 320 134 13.5 15.0 11.5 5.8 62. 765 760 8132 
36a 360 136 10.0 15.8 12.0 6.0 60. 037 875 81.2 
36b 360 138 12.0 15.8 12.0 6.0 65. 689 919 84.3 
36c 360 140 14.0 15.8 12.0 6.0 71.341 962 87.4 
40с 100 142 10.5 16.5 12.5 6.3 67.598 1090 93.2 
40b 400 144 12.5 16. 5 12.5 6.3 73. 878 1140 96. 2 
40c 400 146 14.5 16.5 12.5 6.3 80. 158 1190 99.6 
































Ж. 工 字 钢 长 度 一 一 工 字 钢 号 10 一 18， 长 度 为 5 一 19m; 工 字 钢 号 20 一 40， 长 度 为 6 一 19m。 
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9.2 ЗЕЕ 
Ж9-10 铸造 铜 合金 (GB/T 1176—2013) 
力学 性 能 ， 不 低 于 
合金 牌号 ых 
а ый 方法 抗 拉 强 度 屈服 强度 延伸 率 布 氏 硬度 
ө,/МРа б../МРа 5/% (HBW) 
S 175 8 590 
ZCuSn3Zn8Pb6Nil 
] 215 10 685 
5 175 8 590 
ZCuSn3Zn11Pb4 
J 215 10 590 
5-7 200 90 13 590 
ZCuSn5Pb5Zn5 
Lis Га 250 100 13 635 
5 220 130 3 785° 
1 310 170 2 885 
ZCuSnl0Pb1 
Li 330 170: 4 885 
La 360 170 6 885 
8 195 10 685 
7Си$п10РЬ5 
1 245 10 685 
5 240 120 12 685" 
ZCuSn10Zn2 1 245 140 6 785 
1; Та 270 140" 7 785" 
w: D 有 人 ww* 符 号 的 数据 为 参考 值 。 
© 5 一 砂 型 铸造 ;J 一 金属 型 铸造 ，1a 一 连续 铸造 ;Li 一 离心 铸造 。 
9.3 其 他 材料 
表 9-11 工程 塑料 (GB/T 1176 一 2013) 
机 械 性 能 热 性 能 
品种 ”| 抗 拉 | 抗 压 | ли нж жая 弹性 硬度 | 熔点 马丁 ыы 线 胀 应 用 举例 
якка | у | дуг) | ЯШ нев) ус ГВ 85 КЕ 
/MPal/MPal/MPal “° /10°МРА /с | /Me | лес 
机 械 强度 和 耐 磨 性 
РЕ О) Бастен ЕЕЕ 40 一 | 一 20~| 7.9~ | 优良 ,广泛 用 作 机 械 、 
Р 55 |88.2| 98 | 150 | 带 缺 口 3| 0.254 | 114 50 | 一 30| вт | 化 工 及 电气 零件 ,如 
尼龙 轴承 、 齿 轮 、 西 轮 、 
6 蜗轮 、 螺 钉 、 螺 母 、 
| Ж ы 垫圈 等 ,尼龙 粉 喷涂 
含水 76.4| 58.2| 68.8| 250 | >53.4 | 0.813 | 85 于 零件 表面 可 提高 
耐 磨 性 和 密封 性 












































102: 


第 9 章 机械 设计 中 常用 材料 103: 





( 续 ) 





机 械 性 能 热 性 能 


弹性 硬度 | 熔点 马丁 | 脆 化 | Ви 应 用 举例 


(HRR) VC 





品种 ”| 抗 拉 | 抗 压 | ла 延伸 率 | 冲击 什 


/% | Пуле) 





机 械 强 度 和 耐 磨 性 
118 WS 一 55~| y 1-10 | 优良 ， 广 泛 用 作 机 械 、 
ў 60 | 一 30 化 工 及 电气 零件 ， 如 
尼龙 205 轴承 、 齿 轮 、 凸轮 、 
66 蜗轮 、 螺 钉 、 螺 母 、 
垫圈 等 ， 尼 龙 粉 喷涂 
含水 | 81.3 | 88.2 200 13.5 0.137 | 100 于 零件 表面 ， 可 提高 
耐 磨 性 和 密封 性 














强度 特 高 。 用 于 制 
е7 无 缺口 жк a 造 大 型 齿轮 、 蜗 轮 、 
MC 尼 龙 | |105 | 156 | 20 |0.520—| 36 НВ 55 вз | МХ. ШЕШЕН 
(无 填充 ) ( 拉 伸 ) | 21.3 架 、 导 轨 、 大 型 阅 门 

密封 面 等 











81- 有 良好 的 摩擦 、 府 

10.0 | 损 性 能 , 干 摩擦 性 能 
жш | 69 - | 带 缺 口 | 2,9 |НВ5 60~ „Га = 
- 125 | 96 | 15 й к. А ( 当 温度 | 更 优 。 可 制造 轴承 、 
(РОМ) (ОЮ) 0. 0076 |< | 17.2 64 在 0~ | ик тё Ре 


40C 时 ) | 辊 子 、 垫 圈 、 垫 片 等 












ВИ ТЕН 
优异 的 尺寸 稳定 性 ， 
қ 可 制造 齿轮 、 蜗 轮 、 
ж іе йе жап 22- | НЗ о т. Ж в. 
酸 酯 A я 104 100 |0.064— 2.5, 49. ҚОМ „. |- 100] 6-7 Б айд. 
со |8 | 86 0.075 | фину лао. | 230 | 180 ой. иж. тї. 
ии. НИ, № 
в, мы, ви, М 
Е. ЖИЕ 


由 于 尼龙 6 和 尼龙 66 吸水 性 很 大 ， 因 此 其 各 项 性 能 上 下 差别 很 大 。 
表 9-12 工业 用 毛 秸 (FZ/T 25001 一 2012) 





















































类 型 品 号 断裂 强度 /(NMem:) | 断裂 时 延伸 率 /% 不 大 于 备注 

细毛 Т112-25--31 196—490 90—144 

МЕ РИ Гас РНЕ 用 作 密 封 、 防 漏 
ЗЕЕ | T122 - 24 一 29 196 一 392 95 一 150 Шш. вани 
粗毛 T132 -32 一 36 196 一 294 110 一 156 

















Ж9-13 软 钢 纸板 (QB/T 2200—1996) 











厚度 /mm 长 X 宽 /(mmXmm) РЕН 
公称 尺寸 ва 公称 尺寸 偏差 | 
0. 5—0. 8 +0. 12 22055650 
о гоа 650х490 适用 于 密封 连 
0.9--2.0 +0.15 650X400 +10 ҮСТҮ 
2.1—3.0 +0. 20 о > 
400 < 300 
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10.1 


螺纹 连接 


表 10-1 普通 螺纹 基本 牙 型 和 基本 尺寸 (GB/T 192--2003, СВ/Т 196--2003) 


(mm) 





标记 示例 : 





Н=0..886Р; 


4, =4—0, 6495 
4—1. 0825P; 
有 4 一 内 、 外 螺纹 大 径 ， 


а 





р.. 4—4. Ж, 
Di 、 由 一 内 、 外 螺纹 小 径 ; 


了 一 螺 距 


公称 直径 为 10mm， 螺 纹 为 右 旋 * 中 径 及 项 径 公 差 带 代号 均 为 68g&* 螺纹 旋 合 长 度 为 N 的 粗 牙 普 通 螺 


Ж: Ml10 -6g 


公称 直径 为 10mm， 螺 距 为 mm， 螺 纹 为 右 旋 ， 


N 的 细 牙 普通 内 螺纹 :MI10 关 1-6H 


АНА Я 20mm #5 2mm, ВОНА, 1 ММА 
度 为 S 的 细 牙 普通 螺纹 : M20X2LH-5g6g-S 





中 径 及 项 径 公 差 带 代号 均 为 6H， 螺 纹 旋 合 长 度 为 


带 代号 分 别 为 5g、6g， 螺 纹 旋 合 长 


公称 直径 为 29inm， 螺 距 为 2mm， 螺 纹 为 右 旋 ， 内 螺纹 中 径 及 顶 径 公差 带 代 号 均 为 6H， 外 螺纹 中 
































径 及 顶 径 公差 带 代 号 均 为 6g， 螺 纹 旋 合 长 度 为 N 的 细 牙 普通 螺纹 的 螺纹 副 : M20X2 -6H/6g 
公称 直径 公称 直径 公称 直径 
径 | 小 径 中 小 经 径 | 小 
р.а |а| р.а |з | 中 径 р.а |g 径 
р |0: 10: 8 р |» р 8 p | 疡 或 | 或 
第 一 | 第 二 di | а | 第 一 | 第 二 а, | а | 第 一 | 第 二 а, | а 
系列 | 系列 系列 | 系列 系列 | 系列 
.917 1.75 |10. 863| 10. 106 2.5 |16. 376 15. 294 
6 1.5 |11.026| 10. 376 2 |16.701|15. 835 
5.188| 12 18 
1.25 |11.188| 10. 674 1.5 |17.026|16. 376 
6. 647 1 |11.350| 10. 917 1 |17. 350) 16. 917 
8 -917 2 |12. 701 11. 835 2.5 |18. 376117. 294 
+ 188 за | 15 [13.026 12.376 20 2 [18.701 17. 835 
2 а. 25213. 188|12. 647| ^ 1.5 |19. 02618. 376 
. 376 1 |з. 350] 12.917 т |19. 350) 18. 917 
.6 2.5 |20. 376|19. 294 
10 2 [14.701 13. 835 = 2 БА i во 
ggl 15 1.5 |15. 026] 14. 376 22 |е |]. 02620. у 
| .5 [21.026] 20.3 
1 [15.3601 14. 917 
ü А 1 |%.350|70. 917 
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公称 直径 公称 直径 
D, d 中 径 | 小 径 D, d 
SE lp, 或 | Dp, 或 кз 
第 一 | 第 二 ГА а | 第 一 | 第 二 
系列 | 系列 系列 | 系列 
4 
3 
36 ; 
1.5 
4 
46 3 
39 2 
1.5 
4.5 
(4) 
42 3 
2 
1.5 
45 
(4) 
5 | 3 
2 
5 
: 68mm 时 ， 忆 项 中 第 一 个 数字 为 粗 牙 媒 距 ， 其 
O 优先 选用 第 一 系列 ， 其 次 是 第 二 系列 = 
图 括号 内 的 尺寸 尽 可 能 不 用 。 
表 10-2 普通 螺纹 的 旋 合 长 度 (GB/T 197—2003 (mm) 
公称 直径 旋 合 长 度 公称 直径 旋 合 长 度 
р. йш г. N m р.а |8. Р 
Р P 
> < < > < > > | < < > | = > 
0.6 | 0.6 | 1.9 | 1.9 0.75 | 2.4 | 2.4 | 7.1 | 7.1 
Р 0.8 0. 6 3 3 9 9 
1.4 | 2.8 5 26 ав | те | | | 3 З 
0.4 1 1 3 1.25 1 4 12 12 
0.45 1.3 1.3 3.8 1.5 5 5 15 15 
0.35 1 1 3 1 3. 3.8 11 11 
0.5 | 1.5 | 1.5 4.5 1.25 | 4.5 | 4.5 | 13 | 13 
0.6 | 1.7 | 17 | 5 5 
2.8 | 5.6 11.2 | 22.4 | 15 | 5-6 | 56 | 16 16 
0.7 2 2 6 6 1.75 6 6 18 18 
0.75 | 22 | 22 | 67 | 6.7 2 8 8 24 | 24 
90.8 | 2.5 | 25 | 7.5 | 7.5 2.5 | 10 | 10 | 30 | 30 
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( 续 ) 
公称 直径 меки 公称 直径 жеке 
D, d заг р.а зг. 
` 5 1. ` 
p P 5 
> < < > < > > < < > < > 
1 4 1 12 12 1 19 19 56 56 
gla а 5 М s 
KS | 558: | 6:3 19 19 45 90 БА 24 24 71 71 
2 |85 | 85 | 25 25 5.5 | 28 | 28 | 85 85 
6 32 32 95 95 
22.4 | 45 | | 12 | 12 | 36 | 36 
3.5 | 15 15 15 15 2 12 12 36 36 
4 18 18 53 53 90 180 3 18 18 53 53 
4.5 | 21 21 63 63 4 24 24 71 71 
20 0 
1.5 | 7.5 | 7.5 | 22 | 22 ; | Ai к нн 
45 90 2 9.5 | 9.5 | 28 28 | 180 = 9 0 
М - a 4 6 40 | 40 | 118 | 118 
3 15 15 45 45 
8 50 50 150 150 
W: 5 一 短 旋 合 长 度 ; NN 一 中 等 旋 合 长 度 ; L KREE RKE 
表 10-3 梯形 螺纹 牙 型 (GB/T 5796. 1 一 2005) (mm) 





标记 示例 : 


Tr40X7 一 7H( 梯 形 内 螺纹 ， 公 称 直径 а= 10. 


E P=7、 精 度 等 级 7H) 
ТАОХИСРОЋН -7e( 多 线 





ЖОЕЛ 


кә. ЛИ: 


直径 d=40、 导 程 =14、 螺 距 P 二 7、 精 度 等 级 7e) 
Ted0 关 7 一 7H/7e( 梯 形 螺旋 副 、 公 


称 直 径 d 




























































































40 ЖЕ P=7、 内 螺纹 精度 等 级 7H、 外 螺纹 精度 
等 级 7e) 
ШЕРІ а |Н-һ/ Rims | Rims |Р) а. |Н,= Rims | Ба. ШЕР) а |H, =| Rimas | Rimas 
1.5 |0.15| 0.9 |0.075|0.15| 9 5 
2 1.25 10 0.5 | 5.5 [0.25 | 0.5 24 13 
5 Е 12 6.5 5 Е 
3151 |0. 125] 0.25 28 13 
| 2.25 14 32 i | РР ч 
5 2.75 қ 36 18177 
6 3.5 18 | 1 | 10 [05 | 1 | 7 Е 
7 [05| 4 0.5 | 20 11 aa 28 
8 4.5 22 12 
10-4 梯形 螺纹 直径 与 螺 距 系列 (GB/T 5796. 2 —2005) (mm) 
公称 直径 d 公称 直径 4 公称 直径 а 公称 直径 а 
第 一 | 第 二 | ЗЕР | 第 一 | 第 二 | BEP | 第 一 | 第 二 | BEP | 第 一 | 第 二 | ШЕР 
系列 | 系列 系列 | 系列 系列 | 系列 系列 | 系列 
1.5" 3; 352 oy 
8 “~ |» | п 3， ле | М з',2 | 20 f 431,9 
10 2", 1.5 3:12 18 | 4.2 | 24 ЗБ: 
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( 续 ) 
公称 直径 d 公称 直径 4 公称 直径 4 公称 直径 а 
第 一 | 第 二 | ЗЕР | 第 一 | 第 二 | ЗЕР | 第 一 | 第 二 | ШЕР | 第 一 | 第 二 | МЕР 
系列 | 系列 系列 | 系列 系列 | 系列 系列 | 系列 
26 |8,5', 3| а |12759 75 |16. 10°. 4 24. 14' 2 6 
28 Б 16 272) во У | 140 | А 
30 10, 6 3 48 12, 8*, 3 85 18, 127,4 150 |24, 16 6 
32 В 50 |12, 8", 3] 90 _ |18, 12°, 4| 160 28, 16°, 6 
34 10, 6’, 3 52 М 95 
36 55 1 97,3) 100 20, 127,4 170 28, 16°, 6 
10 38 10. 7". 3 60 65 14, 9°, 3 120 110 |20. 12°, 4| 180 170 28, 18°, 8 
42 | ло | 77 |16, 10", 40 “| 130 |22, 14', 6 32, 18°, 8 
E: 优先 选用 第 一 系列 的 直径 ， 带 * 者 为 对 应 直径 优先 选用 的 螺 距 。 
表 10-5 梯形 螺纹 基本 尺寸 (GB/T 5796. 3 一 2005) (mm) 
A 49 
як лаа |8 pag | иша | яш яне |М. ты иян паа 
Р 小 径 dy 大 径 D，| Ме Р 小 径 а, 大 径 D | мер 
р.а, Di, 4, 
1.5 |4-18 |4-0.75 | 4-о.з | 4-1.5 8 a—9 | аа | ағ а-в 
2 4-25 | 4-і | ағо5 | 4—2 9 4-0 | 4—4.5 | 4+1 4-9 
3 4-3.5 а+о.5 | 423 10 4-п | a—5 | ағ! | 4-0 
4 4—4.5 d+0.5 | “а-а 12 4-і | 4-6 | ағ | 4—2 
5 4-55 4+0.5 | 4-5 14 4-16 | а-т | а? | а-и 
6 4-7 441 а—6 16 АҒАР | а-в | 442 | 4—16 
7 4-8 ан | а-т 18 4-% | а-9 | аз? | а—18 
:  d 为 公称 直径 ( 即 外 螺纹 大 径 
O 表 中 所 列 的 数值 是 按 下 式 计算 的 ; а 25 D,、d;==d 一 0.5P; Di=d 二 24.; Di =а—Р, 








Ж10-6 六 角 头 螺栓 一 A 和 B 级 (GB/T 5782 一 2016)、 六 角 头 螺栓 一 全 螺纹 一 
A 和 B 级 (GB/T 5783 一 2016) (mm) 


15530 GB/T 5782 15-37 GB/T 5783 
ти 














标记 示例 ， 标记 示例 : 

螺纹 规格 4 二 M12、 公 称 长 度 /二 80、 性 能 等 螺纹 规格 4 二 M12、 公 称 长 度 /三 80、 性 能 等 级 为 8.8 级 、 表 而 
级 为 8.8 级 、 表 面 氧 化 、A 级 六 角 头 螺栓 : 氧化 、 全 螺纹 、A 级 六 角 头 螺栓 
螺栓 GB/T 5782 М12Х80 螺栓 GB/T 5783 M12X80 





螺纹 规格 4 | M3 | ма | M5 | мб | мз | M10 | МІ? |(M14)| M16 |(M18)| M20 |(M22)| M24 |(M27)| M30 





1<125 | 12 14 16 18 22 26 30 34 38 12 46 50 54 60 66 



























































1251 
b 一 = |= |2 2 | 36 0 52 |5 72 
参考 206 8 | 3 36 | 40 | 44 | 48 |5 56 | 60 | 66 | 7 
1>200 53 | 57 | 61 | 65 | 69 | 73 | 79 | 85 
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M20 |(M22)| M24 |(M27)| M30 














А | 4.57 | 5.88 | 6. 88 | 8. 88 |11.63|14.63|16. 63|19. 64|22. 49125. 34 | 28. 19131. 17|33.61| 一 => 





4, |шіп 
B| 一 一 |6.74| 8.74 |11.47|16.47|19.47| 22 |24.85| 27.7 |31.35|33.25| 38 |42.75 











e |тіп 










































































r min | 0.1 | 0.2 | 0.2 |025| 0.4 | 0.4 | 0.6 | 0.6 | 0.6 | 0.6 [0% 1 0.8 1 1 
55| 7 8 |10 | 13 | 16 | 18 | 21 | 24 рек 30 | 34 | 36 | 41 | 46 
(СВИТ 5782 20-- | 25-- | 25-- | 30-- | 35-- | 40~ | 45-- | 60--1 55-5 | 60-- | 65~ | 70-- | 80-- | 90-- | 90-- 
30 10 50 60 80 100 120 140. 160 180 200 220 240 260 300 
2000) 
1 
{тош 6- | 8~ |10~ | 12~ | 16~ | 20~ | 2557 | 30~ | 35- | 35— | 40~ | 45~ | 40~ | 55~ | 60~ 
Я 30 10 50 60 80 100 100 140 100 200 200 200 100 200 200 
20004 型 ) 
1 系列 6，8，10，12，16,*20s70( 五 进位 )，80 一 160( 十 进位 )，180 一 360( 二 十 进位 ) 
材料 力学 性 能 等 级 螺纹 公差 公差 产品 等 级 表面 处 理 
钢 5.6, 8.8:.9.8. 10.9 A 级 用 于 d<24 和 е 
技术 条 件 1<104 41<150 氧化 或 电 
А2= 70, А4-70 bg #. ИХ 
BHF 4>24 和 简单 处 理 
i 
Cu2, С 14$ 1>104 %1 Е 


























ФА, В. СТЕ АЕН Ви. НЯ М5--М64. ЖЕҢЕ 3.6, 4.6 和 4.8 
级 ， 详 见 GB/T 5780—2000, GB/T 5781—2000. 
O 括号 内 第 二 系列 螺纹 直径 规格 ， 尽 量 不 采用 。 


表 10-7 六 角 头 加 强 杆 螺栓 (GB/T 27 一 2013) (mm) 














<0.2K 公 称 
允许 制造 的 型 式 





标记 示例 : 

螺纹 规格 а= М12, а, 尺寸 按 表 10 - 7 WE. ARKE ! 一 80、 人 性 能 等 级 为 8. 8 级 、 表 面 氧化 处 理 、 
人 A 级 的 六 角 头 铵 制 孔 用 螺栓 : 

螺栓 GB/T 27--2013 M12X80 

җа, fk m6 制造 时 螺栓 GB/T 27 一 2013 M12Xm6X80 





螺纹 规格 d | M6 | M8 | M10 | M12 |(Ml4)| M16 |(M18)| M20 |(M22)| M24 |(M27)| M30 | M36 





4.(һ9)| тах 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 28 32 38 





5 шах | 10 13 16 18 21 24 27 30 34 36 41 46 55 
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( 续 ) 
螺纹 规格 d | M6 | M8 | міо | M12 (міл) M16 |(M18)| M20 |(M22)| M24 |(M27)| M30 | M36 
к | 公称 | 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 15 | 17 | 20 
r | шіп |0.25| 0.4 | 0.4 | 0.6 | 0.6 | 0.6 | 0.6 | 0.8 | 0.8 | 0.8 |1 1 1 
а, 4 |55| 7 |8.5| 10 | 12 | 13 | 15 | 17 | 18 | 21 | 23 | 28 
ГА 1.5 2 3 4 5 6 

А [11.05 | 14. 38| 17. 77 |20. 03| 23. 35 | 26. 75 | 30. 14 |33. 53 37. 72139.98] 一 | — | 一 
о В |10.89|14. 20| 17. 59 | 19. 85| 22. 78 | 26. 17 |29. 56 | 32. 95 | 37. 29/39. 55 | 45. 2 |50. 85 | 60. 79 
g 2.5 3.5 5 
% 12 | 15 | 18 | 22 | 25 | 28 | зо | 32 | 35 | 38 | 42 | 50 | 55 
25~ | 25~ | 30~ | 35~ | 40~ | 45~ | 50~ | 557 | 60~ |65-- | 75~ | 80~ | 90~ 
65 80 120 180 180 | 200 | 200 | 200. | 200 | 200 | 200 | 230 | 300 
ік» 25. (28). 30 (32), 35, (38). 40. 45. 50: (55). 60. (65), 70. (75). 80. 85. 
90. (95). 100--260 СНМ). 280. 300 





Ж. © 根据 使 用 ， 昕 杆 上 无 螺纹 部 分 直径 4d, ) 充 许 按 m6、u8 制造 . 按 m6 制造 的 杆 径 ， 其 表 
面 粗 糙 度 为 1. бит. 
© 螺杆 上 无 螺纹 部 分 (d,) 示 端 倒 角 .452 根据 制造 工艺 要 求 ， 允 许 制 成 大 于 45°, ЛУГ 1. 5P( 粗 
牙 螺 绞 螺 距 ) 的 颈 部 。 
Ж10-8 双 头 螺 柱 ba =1а(СВ/Т 897—1988), ba =1. 25d(GB/T 898—1988) 、 
bs=1.5d(GB/T 899—1988) (mm) 


倒 角 端 倒 角 端 研制 未 并 BE “Ый 








2<1.5Р; P 一 一 粗 牙 螺纹 螺 距 ; dmN B H) 


标记 示例 : 

两 端 均 为 粗 牙 普通 螺纹 ，d= 10mm、!=50mm、 人 性 能 等 级 为 4. 8 级、 不 经 表面 处 理 、B 型 、b, =1а4 
ЫНА: 

Ш: GB/T 897—1988 М10Х50 

旋 入 机 体 一 端 为 粗 牙 普 通 螺纹 ， 旋 螺母 一 端 为 螺 距 P= lmm 的 细 牙 普通 螺纹 ，d 一 10mm、/! 一 
50mm、 性 能 等 级 为 4. 8 级 、 不 经 表面 处 理 、A 型 、b, 二 1. 254 的 双 头 螺 柱 : 

螺 柱 GB/T 898 一 1988 AM10- М10х1х50 

旋 入 机 体 一 端 为 过 渡 配 合 螺纹 的 第 一 种 配合 ， 旋 螺母 一 端 为 粗 牙 普通 螺纹 .d= 二 10mm、/ 二 50mm、 
性 能 等 级 为 8. 8 级 、 镀 锌 钝 化 、B 型 、 如 一 1. 254 的 双 头 螺 柱 : 

tE: GB/T 898--1988 СМ10- М10Х 50 –8. 8– 21 • D 























螺纹 规格 d М5 М6 М8 М10 M12 (M14) М16 
қ-а 5 6 8 10 12 14 16 
Ва 2 
(公称 ) | ті 6 8 10 12 15 18 20 
ж 
һ-і.54 8 10 12 15 18 21 24 





























“109: 


“110: 


机 械 设 计 课 程 设计 (第 2 版 ) 























































































































( 续 ) 
螺纹 规格 d M5 M6 M8 M10 M12 (M14) M16 
16~22 | 20-22 | 20-22 | 25-28 | 25~30 | 30~35 | 30~38 
10 10 12 14 1 18 20 
25—50 | 25—30 | 25-530 | 30—38 | 32-40 | 38—45 | 40--55 
(Ж) 16 14 16 16 20 25 30 
5 32-75 | 32~90 | 10-120 | 45~120 | 50--120 | 60~120 
18 22 26 30 34 38 
130 130 一 180 | 130 一 180 | 130 一 200 
32 36 10 44 
螺纹 规格 d (M18) M20 (M22) M24 (M27) M30 M36 
„= 18 20 22 24 27 30 36 
қ 
加 一 1.25d 22 25 28 30 35 38 45 
(公称 ) 
„=1.54 27 30 33 36 10 45 54 
35--40 10--45 50—60 | 60-65 | 65—75 
22 30 35 10 15 
15—60 50—70 65—85 | 70—90 | 80—110 
35 20 50 50 60 
КАЖ) 65—120 | 70--120.):75--120 | 80~120 | 90—120 120 120 
b 42 16 50 54 60 66 78 
130—200 130—200 | 130—200 | 130—200 | 130—200 | 130—200 
48 56 60 66 72 84 
210--250 | 210--300 
85 97 
16, (18). 20, (22). 255 (28). 30, (32). 35. (38), 40, 45, 50. (55). 
公称 长 度 ! 的 系 
公称 长 度 ! ЕАУ | 60, (65), 70. (75), 80, (85). 90. (95). 100—260 十 进位 ) 280. 300 


ва © 旋 人 机 体 一 端 过 渡 配 合 螺 纹 代 号 为 GM、 
© GB/T 898 d=5~20mm 为 商品 规格 ， 其 余 均 为 通用 规格 。 





Ф 末端 按 GB 2 一 1985 的 规定 。 
图 如 =1d 一 般 用 于 钢 对 钢 , ba =. 25 一 1. 5)d 一 般 用 于 钢 对 铸铁 。 
表 10-9 内 六 角 圆 柱头 螺钉 (GB/T 70. 1 一 2008) 


G:M，A 型 螺纹 代号 为 AM，B 型 不 写 。 


(mm) 





标记 示例 : 
螺纹 规格 4 一 M8、 公称 长 度 /二 20、 
性 能 等 级 为 8.8 级 、 表 面 氧化 的 内 六 
角 圆柱 头 螺钉 : 
ШЕТ GB/T 70. 1 一 2008 M8X20 


























M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M30 | M36 
32 36 44 52 60 72 84 
16 18 24 30 36 45 54 
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( 续 ) 
螺纹 规格 d M5 М6 М8 | M10 | M12 | МІ6 | М20 | M24 | M30 | M36 
е(тіп) 4.58 | 5.72 | 6.86 | 9.15 |11.43| 16 |19.44 | 21.73 | 25.15 | 30.85 
(тах) 5 6 8 10 12 16 20 24 30 36 
(АЖ) 4 5 6 8 10 14 17 19 22 27 
(тіп) 2.5 3 1 5 6 8 10 12 | 15.5 | 19 
rema _ |в-зоһю-юһе-ю oo | izo | 1go | zm | 20 | 200 | 400 
制 成 全 螺纹 时 1— 25 30 35 10 50 60 70 80 100 110 
1 系列 (公称 ) 8，10，12，16，20 一 50( 五 进位 )，(55)，60，(65)，70 一 160( 十 进位 )，180，200 
材料 竹 能 等 级 螺纹 公差 йен 6 表面 处 理 
技术 条 件 12. 9 HAER 
钢 8.8. 10.9. 12.9 20 бр. 其 他 А 氧化 
等 级 为 6g 
й. O M24, M30 为 通用 规格 ， 其 余 为 商品 规格 。 
© м =l ARDER. Lmin 1 -PAP HRE 
R 10-10 Ж Т(СВ/Т 825—1988) (mm) 







适用 


А 


ЖАЯ, 






ЛАН Е 


кх 
标记 示例 : 


规格 为 20mm、 材 料 为 20 钢 、 经 正 火 
处 理 、 不 经 表面 处 理 的 A 型 吊环 螺钉 : 


























螺钉 GB/T 825 一 1988 M20 
M10 М1? M16 M20 
„i 13.1 15.2 17.4 
24 28 34 40 
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( 续 ) 
螺纹 规格 d М8 М10 Мі? M16 M20 
4, (тах) 21.1 25.1 29.1 35.2 41.4 
h, (max) 7 9 11 13 15.1 
ћ 18 22 26 31 36 
d, (参考 ) 36 44 52 62 72 
п 1 4 6 6 8 
г(тіп) 1 
КАЖ) 16 20 22 28 35 
а, (тах) 3.75 4.5 5,25 6 7.5 
а(тах) 3 159 4 5 
Ь( тах) 10 12 14 16 19 
а, (АЖ, тах) 6 7,7 9.4 13 16. 
р, (АЖ, min) 13 15 17 22 28 
в, (АЖ, min) 225 3 35 4.5 5 
2. 0.16 0.25 0.4 0. 63 1 
ЗІ 2” 
最 大 
起 重 
Мил 
Ре а 0.08 0.125 0.2 0. 32 0.5 
一 级 圆柱 齿轮 减速 器 二 级 圆柱 齿轮 减速 器 
а 100 160 200 250 315 а [100Х140|140Х200]180Х280|200Х 280] 250X355 
w/t | 0.026 | 0.105 | 0.21 | 0.40 | 0.80 | w/t | 0.10 | 0.26 | 0.48 | 0.68 | 1.25 






































ж. © 减速 器 质量 W(t 与 中 心 距 参考 关系 为 软 齿 面 减速 器 。 
© 螺钉 采用 20 或 25 钢 制 造 ， 螺 纹 公差 为 8g。 





© 表 中 螺纹 规格 а 均 为 商品 规格 。 
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表 10-11 开 槽 沉 头 螺钉 (GB/T 68—2000) (mm) 





ХНА = 
径 或 = 螺纹 大 径 








标记 示例 : 
螺纹 规格 4 二 M5、 公 称 长 度 ! 王 20mm、 性 能 等 级 为 4. 8 级 、 不 经 表面 处 理 的 开 模 沉 头 螺钉 : 
ЖЕ GB/T 68 一 2000 М5х20 




































































4, 
пити | gp | ”| “| ср |" |" * | 公称 长 度 
4 1 的 范围 
max | min | тах | тіп | тах | АЖ | тах | тах | mix | тах 
МІ. 6 0.35 | 0.725 | 3 | 27| 1 | а |-о4 | 0.5 |0.32| 0.9 | 2.5-16 
м2 0.4 0.8 | 25 | 3.8 | 3.55 1.2. 0.5 | 0.5 | 0.6 | 0.4 | 1 3 一 20 
M2.5 045 yo9|25 | 4.7 | 4.4 |71.5 | 0.6 | 0.6 [0.75 | 0.5 | 1,1 4—45 
M3 0.5 1 25 | 5.5 | 5.2 [1.65] 0.8 | 0.8 |0.85| 0.6 |1.25| 5—30 
ма 0.7 1.4 | 38 | 84| 8 |2.7|1.2| 1 аз | 1 [1.75] 6-40 
М5 0.8 1.6 | 38 | 9.3 | 8.9 | 2.7 | 1.2 | 1.3 | 1,4 | 111] 2 8 一 50 
М6 1 2 | 38 |11.3| 10,9] 3.3 | 1.6 | 1.5 | 1.6 | 1.2 | 2.5 | 8-60 
M8 1.25 | 2.5 | 38 |15.8|15.4|4.65| 2 2 |2.3|1.8|3.2| 10-80 
М10 1.5 з | 38 |18.3|17.8| 5 |25|25|26| 2 |3.8 | 12-80 
公称 长 度 1 的 系列 3. 4. 5. 6. 8. 10，12，(14)，16，20 一 80( 五 进位 ) 











Н.О 公称 长 度 1 中 的 (14)，(55)，(65),(75) 等 级 规格 尽 可 能 不 采用 。 
© ама, 1-3З0тп 或 d>M4, [{<45тт 时 ， 制 出 全 螺纹 [b= (2-а) ]. 
© 公称 长 度 ! 的 范围 为 商品 规格 。 
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表 10-12 十 字 槽 沉 头 螺钉 (GB/T 819. 1 一 2016) 、 
十 字 槽 盘 头 螺钉 (GB/T 818—2000) (тит) 





ЕН H 型 


НЕ Ф" 











无 螺纹 部 分 丁 径 * 中 径 或 -螺纹 大 径 
GB/T 819,1—2016 





无 螺纹 部 分 杆 径 * 中 径 或 = 螺纹 大 径 
GB/T 818 一 2000 


标记 示例 ; 

螺纹 规格 4 二 M5、 公 称 长 度 /二 20mm、 性 能 等 级 为 4.8 级 、 不 经 表面 处 理 的 H 型 十 字 槽 沉 头 螺钉 ; 
螺钉 GB/T 819.1 一 2016 M5X20 

螺纹 规格 4 三 M5、 公 称 长 度 !=20mm 性 能 等 级 为 4. 8 级 、 不 经 表面 处 理 的 Н 型 十 字 槽 盘 头 螺钉 ; 
螺钉 GB/T 818—2000 M5X20 


























GB/T 819. 1 一 2016 GB/T 818—2000 
螺纹 十 字模 十 字模 
E| а | b 1 
规格 | P [пах пах *|&|К*|г| нё |а |к |; | н ја | на 系列 
g тах max| max| ARE |max|max|max| ~ пах 入 深度 
т 8% | шах т 8: | шах 
Ма | 0.7 |1.4] 38 [1.75] 8.42.7 1 | 4.6 |26) 8 |3.1|0.2|6.5|4.7| 4.4 |2.4 5—40 
СВ 818--2000 
Д 5, 6. 
6-45 
8,10 





1 
GB 819. 1—2016 | „ 























6~50 6 
ме | 1 | 2 | 38 |2.5 11.31 3.3|1.5| 6.8 |3.5] 12 |4.6|0.25] 10 |6.8| 6.9 |3.6 8—60 40, 45 
50, 60 
м8 1.25] 2.5| 38 | 3.2 [15.84.65] 2 | 8.9 |4.6] 16 |6 |0.4| 13 [9.2| 9 |46] 10-60 
мпој1.5 | 3 | зв [3.8 18.3) 5 |2.5] 10 [5.71 20 [7.50.4 16 |11.2| 10.1 |5.8| 12-60 


















































注 ，/ 委 45mm， 制 出 全 螺纹 。 
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表 10-14 圆 螺母 (GB/T 812—1988) (mm) 





О<М100х2, Ж "一 4 
D>M105X2. Ж п=6 





标记 示例 : 

螺纹 规格 DXP=M16X1.5， 材料 为 45 钢 、 模 或 全 部 热处理 后 ， 硬 度 为 35 一 45HRC， 表 面 氧 化 的 
圆 螺 母 : 

ВЕЋЕ GB/T 812 一 1988 М16Х1.5 









































































































































螺纹 规格 螺纹 规格 

DXP dı | dı | тһ. | tmn | C | а DXP а | 4, | m | Вы | twm | C | с 
M10X1 22 | 16 М35 ж1. 5% |/52 | 43 

1 

М12х1. 25 | 25 | 19 4 2 M36% 1.5 | 55 | 46 

М14Х1.5 | 28 | 20 М39х1.5 | 58 | 49 

8 10 6 3 
М16Х1.5 30 | 22 0.5 M40X1.5 58 | 49 
M18X1.5 | 32 | 24 M42X1.5 | 62 | 53 
0.5 
М20Х1.5 | 35 | 27 М45 15 | 68 | 59 
0.5 
M22X1.5 38 | 30 M48 х 1 72 | 61 
5 [2.5 1.5 

M24X1.5 | 42 | 34 M50X1.5* | 72 | 61 

М25Х1.5 | 4241 34 М52х1.5 | 78 | 67 

10 12 8 |3.5 

М27Х1.5 | 45 | 37 1 М55х2" 78 | 67 

М30Х1.5 | 48 | 40 М56х2 85 | 74 

1 
М33Х 1.5 52 13 6 3 M60x2 90 | 79 
* ДИН РАИКОНЕН. 
表 10-15 标准 型 弹簧 垫圈 (GB/T 93—1987) (mm) 
标记 示例 : 


规格 为 16mm， 材 料 为 65Mn， 表面 
氧化 的 标准 型 弹簧 垫 加 
垫圈 GB/T 93—1987 16 














规格 (螺纹 大 径 ) 5 6 8 10 12 (14) 16 (18) 20 
min 5.1 6.1 8.1 10.2 | 12.2 | 14.2 | 16.2 | 18.2 | 20.2 
а 
тах 5.4 6. 68 8. 68 10.9 12.9 14.9 16.9 19.04 21.04 
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( 续 ) 
规格 (螺纹 大 径 ) 5 6 8 10 12 (14) 16 a8) 20 
公称 1.3 1.6 2:1 2.6 3.1 3.6 4.1 4.5 5 
S(b) min 1.2 1.5 2 2.45 | 2.95 3.4 3.9 4. 3 4.8 
max 1.4 1:7 2.2 2.75 | 3.25 3.8 4.3 1.7 5.2 
min 2.6 3.2 1.2 6.2 12 8.2 9 10 
а шах | 3 4 6.5 7.75 9 10.25 | 11.25 | 12.5 
п < 0. 65 0.8 1.05 1.3 1.55 1.8 2.05 | 2.25 2.5 
: © 括号 内 的 尺寸 尽 可 能 不 采用 。 
© 材料: 65Мп, 60Si2Mn, ИАА, ВЕ 42—50НКС. 
#10-16 圆 螺母 用 止 动 垫圈 (GB/T 858—1988) (mm) 
ә, А-А HDRT 
65; 





标记 示例 : 
规格 为 16mm， 材 料 为 Q235 -入 ， 经 退火 、 表 面 氧化 的 圆 螺母 用 止 动 垫圈 ， 
垫圈 GB/T 858—1988 “16 





















































规格 轴 端 规格 轴 端 

(螺纹 | d рр |е | 5 | а | ћ {螺纹 | а (рур вай 

直径 ) b |1 | ше) bij + 

10 |10.5] 25 | 16 8 7| 35° |35.5| 56 | 43 32 一 

12 12.5| 28 | 19 3.819 4 8 36 36.5| 60 | 46 33 32 
3 

14 14.5| 32 | 20 11 10 39 39.5| 62 | 49 36 35 

5.7 6 
16 16. 5 | 34 | 22 13 12 40" 40. 5 | 62 | 49 37 ==" 
5 

18 18. 5 | 35 | 24 15 14 12 42. 5 | 66 | 53 39 38 

20 20.5| 38 | 27 | 1 17 16 15 15. 5 | 72 | 59 42 41 
4 1.5 

22 |22.5| 42 | 30 19 18 | 48 [48.5] 76 | 61 45 44 

4.8 5 
24 |24.5| 45 | 34 21 20| 50 61 17 一 
25° |25.5| 45 | 34 22 —| 52 [52.5182 | 67 49 48 
7.7 8 

27 |27.5| 48 | 37 24 23| 55 56 | 82 | 67 52 - 
5 6 

зо [30.5 10 27 26| 56 |57 |9o|74 53 52 

33 33.5 | 56 | 43 |1.5|5.7| 30 6 | 29 60 61 |94|79 57 56 

































































* ， 仅 用 于 滚动 轴承 锁 紧 装置 。 


4117% 


“118: 极 械 设计 课程 设计 (第 2 版 ) 








表 10-17 螺钉 紧 固 轴 端 挡 圈 (GB/T 891 一 1986) 和 螺栓 紧 固 










Ын 
сто) 


GB/T 892—1986 







































































标记 示例 ， 
公称 直径 D= 理 的 [A 型 螺栓 紧 固 轴 端 挡 圈 : 
М GB/T 89 
按 B 型 制造 时 ， 
{ШШ GB/T 89 
轴 径 公称 H L 螺栓 螺钉 圆柱 销 ЕЗ. 安装 尺寸 
人 二 | 直径 | 基本 | 极限 их аш |4 |Ф |, | С |св/т 5781—1св/т 819.1—|GB/T 19—| GB 93 一 
”| р яз ве | 尺寸 | 偏差 2000( 推 荐 ) | 2016( 推 荐 ) | 2000 (4642) |1987( 推 荐 ) 1 | 
20|28 |4 7 
5. 52. 1| 11 |0. 51.516 | М5х12 | A2x10 5 14| 6 |165. 1 
22 | 30 | 4 7.5 
25 | 32 | 5 10 | +0. 11 
28 | 35 | 5 10 
30 | 38 | 5 10 1 М6 х 20 МБ Х 16 A3X12 6 1817 |20| 6 
32 | 10 | 5 12 
5415 0 12 
40 | 50 | 5 | 一 0.30| 12 |+0. 135 
45 |55 | 6 16 
50 | 60 6 16 
55 |65 | 6 16 9 |4.2|17|1.5| M8X25 M8X20 A4X14 8 22| 8 |24| 8 
60 | 70 6 20 
65 | 75 | 6 20 
士 0. 165 
то | 80 | 6 20 
75 | 90 | 8 0 25 
2 1.3|5.2|25|2| Мі2Х30 | Mi2x25 | А5Х16 12 |26]10]28|1.5 
85 |100| 8 | 一 0.36| 25 
























































E: 当 挡 圈 安 装 在 带 螺 纹 孔 的 轴 端 时 ， 紧 固 用 螺栓 允许 加 长 。 
© GB/T 891—1986 的 标记 同 СВИТ 892—1986. 
© 材料 为 Q235A、35 和 45。 
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21-18 孔 用 弹性 挡 A 型 (GB/T 893. 1 一 1986) (mm) 





友 一 允许 套 入 的 最 佳 轴 径 


































































































































































































标记 示例 : 
孔径 di =50тт, И 65Mn、 热 处 理 硬度 44 一 51HRC、 经 表面 氧化 处 理 的 A 型 孔 用 弹性 挡 圈 : 
ТАШ GB/T 893. 1 一 1986 50 
н а 沟 模 (推荐 ) 
轴 
孔径 а, т m| a 
з 
а | p d | ам | R s |b~ | с |di|R R | а | 基本 | 极限 | 基本 | 极限 | 二 | 过 
尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 |+5 
50 |54.2|47.5 23.3 53 36 
52 | 56.2 | 49.5 24.3 4.7 KÉZ 55 38 
45° -- 
55 |59.2| 52.2 25.8 58 40 
56 |60.2| 52.4 26.3 3 |1.5 59 41 
7.5 2 22 Е-- 
58 | 62.2 | 54.4 27.3 61 43 
во |64.2 | 56.4 28.3 63 44 
1.3 +0. 30| 
62 | 66.2 | 58.4 29.3 65 45 
k 0 4.5 
63 |67.2|59%1 29.8 66 46 
65 |69.2|61.48.75 | 30.4 68 
68 |72.5 | 63.9 32 867! 71 
70 |74.5|65.9| 8.8 33 5.7 | 1.4 73 
ОЗ 0.14 ` 
72 |76.5|67.9 34 3 75 А 55 
75 | 79.5 | 70.1 9 35. 3 78 56 
6.3 | 1.6 | 
78 |82.5|73.1| 9.4 | 36.5 81 60 
4 | 2 
80 |85.5| 75.3 37.7 83.5 63 
82 |87.5 | 77.3 38.7 | 2.5 | 6.8 | 1.7 85.5 2.7 65 
85 |90.5 | 80. 3 40.2 88.5 68 
88 |93.5 | 82.6| 9.7 | 41.7 91.5 |+0. 35 70 
7.3 |1.8 一 一 
90 |95.5| 84.5 42.7 93.5| 0 5.3| 72 
30° 
92 |97.5| 86 43.7 95.5 73 
95 |100. 5| 88. 9 45.2 98.5 75 
Т1 | 19 
98 [103.5] 92 46.7 101.5 78 
10.7 5 |2.5 
100 |105. 5| 93.9 47.7 103.5 80 
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( 续 ) 
挡 Е 沟 模 (推荐 ) 

轴 

孔径 а, т т|4 
Д 

d | p | d (а. | в | s |ђ~| с јајк |R | а |g ви ags mm = | < 

尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 | 4 5 

102 | 108 | 95. 9 |10. 75] 48.9 106 82 
81| 2 -- 

105 | 112 | 99.6 50.4 109 83 
108 | 115 [101.8 51.9 112 | 十 0.54 86 

11. 25 8:8 | 22 

110 | 117 |103.8 5 14| 0 88 
112 | 119 |105.1 53.9 116 89 
115 | 122 | 108 |11. 35| 55.5 9.3 | 2.3 5 |2.5 119 90 

+0. 18| 

120 | 127 | 113 57.8 3 4 30" | 124 3:2 ô 6 95 
125 | 132 | 117 60.3 10 2.5 129 100 
130 | 137 | 121 |11. 45| 62.8 134 105 
十 0. 63 (Бере 

135 | 142 | 126 65. 3 10.7| 2.7 139 | 。 110 
140 | 147 | 131 67.8 144 115 
145 | 152 |135. 7|12. 45| 70. 3 2/75 149 18 

10.9 6 3 
150 | 158 |141. 2112. 95| 72. 8 228 155 121 
D 材料 ， 65Mn、60Si2MnA- 








ОЗА СК: 4,<48тт, ЖЕН Ж 47--БАНКС; а, >48тт, МЕНЕ 44--51НКС, 
Ж10-19 轴 用 弹性 挡 圈 一 A 型 (GB/T 894. 1 一 1986) (mm) 


4210 










必 一 允许 套 入 的 最 小 孔径 [Толга] 












































标记 示例 
轴 径 d, = 二 50mm、 材 料 65Mn、 热 处 理 44 一 51HRC、 经 表面 氧化 的 A 型 轴 用 弹性 挡 圈 : 
ТАШ GB/T 894. 1 一 1986 50 
挡 2) 沟 槽 (推荐 ) 
Я. 
轴 径 | 4 8 с а, т а 
dy Si п | 由 
基本 | 基本 | b |4 | D| К |R |B|B:| 工 | 基本 | 基本 | 极限 | 基本 | 极限 | ~ < 
尺寸 | 尺寸 尺寸 | 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 
20 |18.5 13.3 | 11.2 19 29 
- А 0 十 0.14 = 
21 |19.5 1 2.68| 2 |23.5|13.9|11.8|2.5|8.5|14.5 0. 67 | 20 ан 1.1 0 1.5 | 31 
22 | 20.5 24.5 | 14.5 | 12.4 21 32 
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( 续 ) 
挡 图 沟 槽 (推荐 ) 
Я. 
Не а 5 с а, т а 
а Е в | 
" јижјиж!= а | D| К |R ВВ: к вм их ви < 
尺寸 | 尺寸 尺寸 | 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 
24 | 22.2 27.2 | 15.5 |13.3 22.9 34 
25 | 23.2 3.32 28.2| 16 [13.8 |2. 5)8. 514. 5| 0.83 | 23.9 1.7 | 35 
26 | 24.2 16. 6 | 14.4 24.9 36 
2 
28 |25.9| 1.2 | 3.6 1727 0.9 |26.6 | 一 0 21 1,3 38.4 
29 | 26.9 32.5|18.3|15.9 27.6 2.1 [39.8 
5:42 . 93 上 一 一 
30 |27.9 33.5|18.9|16.5 28.6 42 
32 | 29.6 3. 92 20 |17.4 о. 98 | 3073. 44 
2.6 
34 |31.5 4. 32 38 |21.2| 18.5 1. 08 |3223 46 
35 | 32.2 39 |21.7| 18.9 33 48 
2.5 Шен 
36 4.52 40 |22.2|19.4| 3 | 11М941.13| 34 49 
з | 
37 |34.2 41 |22.7 | 19.9 35 50 
38 |35.2| 1.5 42.7 | 23.4 | 20.5 36 0 1.7 51 
40 |36.5 44 |24.3 |2123 53 
42 |38.5 5.0 46 |2528 56 
3.8 
45 |41.5 19: |27:5 | 21.4 59.4 
十 0.14 
48 | 44.5 52 |29.5|25.7 45.5 62.8 
50 |45.8 54 |29.8 | 26.4 17 64.8 
52 |47.8 5.48 56 |30.9|27.4 19 67 
1.37 
55 |50.8 59 |32.6| 29 52 70.4 
56 |51.8| 2 61 |33.2 | 29.6 53 71.7 
2.2 -— 
58 |53.8 63 [31.2 | 30.6 55 73. 6 
60 | 55.8 з | 65 |35.3| 31.6 57 75.8 
6. 12 
62 |57.8 67 | 36.4 | 32.7 1.53 | 69 79 
63 |58.8 68 37 |33.2| 4 | 12| 20 60 4.5 | 79.6 
0 
65 | 60.8 то | 38.2 62 81.6 
一 0. 30| 
68 | 63.5 73 |39.8 65 85 
70 |65.5 75 |41.4|37.3 67 87.2 
72 |67.5 6.32 77 |41.95|37.9 69 2.7 89.4 
1.58 
75 |70.5 80 |43.7|39.5 72 92.8 
78 |73.5 83 |45.4141.1 75 96.2 
80 |74.5 7.0 85 |45.9 | 41.6 76.5 98.2 



























































Ф 材料 : 65Mn、60Si2MnA。 


© 热处理 d, 三 48mm， 硬 度 为 47 一 54HRC; 4,>48тт. РЕЖ 44—51НКС, 
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"НЕН таа) 
па „пу, НШЫ СОНЫ „ЗН, H Шт ВО ARY а о 4-. HESY Ф R 












































































































































п 6 <р 6% -Р re ог 
6 1 ФАЕР 2°61—P ог 91 
се '9 И-Р ет | ZI FTA 
Е @+Р | 人 =з % 
<< 21-Р с 21 | ol й 
| 7 г 
ст с? 8%-Р о | 8 与 
8 ТР. T voy % 
c'e 2 84-Р 52 | 9 |] 
% 
£ өтер <7)29%-Р 519 | s # 
ст Я 
5% ТЕР s-r с | 1 第 
Gi 
2 ЖР, Џ | £ 
1 1+? | 
ел КР ez 2 
| z 
І2-2 = 'р гр = | а 
82 | пп | 22 | зе | s | 22 | п | 5 | 9 zs | п (еліп | 22 | ет) 2 | и | од :9 | с 
| 2 | ог | oz |z | sg | 0 | о | от | oz | єт | e9 јет ас сву | © 
у 
вор || 6 | в1 в | 12 | в1 | o | 6 | st јет es | tr | сусау | су 
| 十 = = |- 
E в | от | о | 1 | эт | 8 | ваа с о (вео у 
| | 8 Т 
Іва и | у | п ји |; а | ит |сот| су | e | estoe] се № 
| | | ГД 
= 
В Е Шш Ш— их #— |#— Шш 4 ини | хеш | @% | GHA | #— | 95| #— т 
Bo || ж F | 3 Р t | TAG Py | а 
| (ЕМА) | (EXE) Гыр | (УУ) (ЕҰУ! [орк шн 
ЕНСЕ МГ] "Т 1925 #85 ЕНСЕ ошы Брет ] 
яғы 5846 
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表 10-21 粗 牙 螺 栓 、 螺 钉 的 拧 入 深度 、 攻 螺纹 深度 和 钻 孔 深度 (mm) 
























































AR 

直径 通 孔 
а | РА а. 

深度 hh ЖЕН, 
3 4 10 
1 5.5 ‚ $ .5 14 
5 5 Т и 10 8 10 14 12 10 12 16 
6 8 6 8 13 12 10 12 17 15 12 15 20 
8 10 8 10 16 15 12 14 20 20 16 18 24 
10 12 10 13 20 18 15 18 25 24 20 23 30 
12 15 12 15 24 22 18 21 30 28 24 27 36 
16 20 16 20 30 28 24 28 33 36 32 36 16 
20 25 20 24 36 35 30 35 47 15 10 45 57 
24 30 24 30 14 12. 35 42 55 55 48 54 68 
30 36 30 36 52 50 15 52 68 70 60 67 84 
36 45 36 14 62 65 55 64 82 80 72 80 98 
12 50 42 50 72 75 65 74 95 95 85 94 115 
18 60 48 58 82 85 75 85 108 105 95 105 128 
10-22 紧 固 件 通 孔 及 沉 孔 尺寸 (GB/T 152.2—4—1988) (тит) 


六 角 头 螺栓 和 六 角 头 螺母 用 沉 孔 尺寸 





螺纹 规格 |M1. 6| M2 |M2.5| мз | ма | М5 | M6 | M8 | мю| M12 | M14 | M16 | M18 | M20 


в 





4; (Н15) 5 6 8 9 10 п 13 18 | 22 | 26 | 30 | 33 | 36 | 40 





4 16 | 18 | 20 | 22 | 24 








а, (ніз) | 1.8 | 2.4 | 2.9 | 3.4 | 4.5 











螺纹 规格 | M22 | M24 | M27 | Мзо | M33 





4,(Н15) | 43 | 48 | 53 | 61 | 66 | 71 76 | 82 | 89 | 98 | 107 | 112 | 118 | 125 








а 26 | 28 | 33 | 36 | 39 | 42 | 45 | 48 | 51 | 56 | 60 | 68 | 72 | 76 





















































а, (H13) | 24 | 26 | 30 | зз | 36 | 39 | 42 | 45 | 48 














内 六 角 圆 柱头 螺钉 用 沉 孔 尺寸 
螺纹 规格 | M1.6 | мг | M2.5 | мз M4 M5 M6 M8 
а, (ніз) | 3.3 4.3 5.0 6.0 8.0 | 10.0 | 11.0 | 15.0 
цыз) | 1.8 2.3 2.9 3.4 1.6 5.7 6.8 | 9.0 








а, 





а, (ніз) | 1.8 


кю 
~ 
© 


1.5 5.5 6.6 9.0 
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内 六 角 圆 柱头 螺钉 用 沉 孔 尺寸 





螺纹 规格 | мо M12 ми M16 M20 M24 M30 | M36 





а,(наз) | 18.0 | 20.0 | 24.0 | 26.0 | 33.0 | 40.0 | 48.0 | 57.0 





(н1з) 1.0 13.0 15.0 17.5 21.5 25.5 82.0 38.0 





а, = 16 18 20 24 28 36 42 



































а, (НІЗ) 11.0 13.5 15.5 17.5 22.0 26.0 33.0 39.0 








а 螺纹 规格 |M1. 6| М2 |M2. 5| M3 |M3.5| М4 | М5 | M6 | M8 | M10 | M12 | M14 | M16 | M20 








4 (Н13) | 3.7 | 4.3 6.4|8.4|9.6 |10.6|12.8|17.6|20.3|24.4|28.4|32.4|40.4 
t~ 1 |1. 1.6 | 2.4 | 2.7 | 2.7 | 3.3 | 4.64 5.0 | 6.0 | 7.0 | 8.0 [10.0 


~ 
a 












































а, (НІЗ) | 1.8| 2.4|2.9|3.4|3.9|4.5|5.5|6.6|& 11 |13.5 15. 5|17.5 | 22 














а 
10.2 连接 
表 10-23 普通 平 键 连接 (GB/T 1095—2003, GB/T 1096—2003) (mm) 
普通 平 键 的 形式 和 尺寸 (GB/T 1096—2003) 键 和 键 本 的 剖面 尺寸 GB/T 1095—2003) 








标记 示例 ; 

圆 头 普通 平 键 (A 型 ), b=10mm, һ=8тт. 
ШІ 10x25 GB/T 1096—2003 

对 于 同一 尺寸 的 平头 普通 平 键 (B 型 ) 或 单 圆 头 普通 平 键 (C 型 ) : 
键 В10Х25 GB/T 1096—2003 





тат: 


























# Cl0X25 GB/T 1096—2003 
键 的 公称 尺寸 вилу 
не (в) рат нех, | вая. паза» 
4 b(h8 св 1114 ка 
ШИ каш ú 公差 公差 | ’ min | max 
6( 不 包含 )~8 | 2 2 6--20 | 0.003 142 1 ДЫ 
Д ~| 2 ~2 ; 42 
7 0. 16~ Ы 十 0.1 十 0.1| 才 同 键 ， 
8( 不 包含 )~10 | 3 3 6 一 36 | 0.007 1.8 1.4 0.08 | 0. 16 
0.25 0 о | 公差 见 
10( 不 包含 )~12| 4 4 8-45 | 0.013 | 2.5 46 8 
#10-21 
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( 续 ) 
键 的 公称 尺寸 键 槽 尺 十 
не (h8) аж Я Я г 
b(h8) Мм) св |1(һ14) b 
жж тіп | тах 

12( 不 包含 )~17| 5 5 十 0.1 
17( 不 包含 )~2| 6 6 0 0.16 | 0. 25 
22( 不 包含 )~30| 8 7 
30( 不 包含)~38| 10 8 
38( 不 包含 )~44| 12 8 
44( 不 包含 )~50| 14 9 0.25 | 0.4 
50( 不 包含 )~58| 16 10 2 

w 十 0.2 
58( 不 包 售 )~65| 18 | 11 М 
65( 不 包含 )~75| 20 | 12 
75( 不 包含 )~85 | 22 14 es 63 一 250 
Sums] 25 | 14 | (а |70-29 公称 尺 | 0.4 | 0.6 
sawo) 28 | 16 ы 才 同 键 ， 
110( 不 包含 )~130| 32 18 公差 见 
ОСК) 36 | 20 100—400 %10-24 
150( 不 包含 )~170| 40 22 о |100--400 二 
ЖА) 45 | 25 |1752 |110—450 0:1 | 120 
200( 不 包含 )~230| 50 28 125~500 
230( 不 包含)~26| 56 | 32 +0. 3 
260( 不 包 售 )~290| 63 | 32 0 1.2 | 1.6 
290( 不 包含 ) 70 36 
330( 不 包含 )~380| 80 10 
за ~ мој 90 | 45 2 || 255 
440( 不 包含 )~500| 100 50 

工 系 列 | 6,8 10:12. 14. 16. 18. 20, 22: 25, 28. 32. 36. 40. 45, 50. 56. 63. 70. 80. 

E 90. 100,110; 125. 140. 160. 180. 200. 220. 0. 280. 320. 360. 400. 450. 500 








: © 在 工作 图 中 ， 轴 档 深 用 ае 9 БЕ. ЖЕН d 十 标注 。(d 一 和 (4d 十 4 ) 尺 寸 偏差 按 相 





应 的 4 和 所 的 偏差 选取 , 但 





d 一 四 偏差 负 号 (一 )。 


© 当 键 长 大 于 500mm 时 ， 其 长 度 应 按 GB/T 321—1980 优先 数 和 优先 数 系 的 R20 系列 选取 。 
© 表 中 每 100mm 长 的 质量 是 指 В 型 键 。 
D 键 高 偏差 对 В 型 键 应 为 h9。 























表 10-24 键 和 键 槽 尺寸 公差 带 Сит) 
键 的 公差 带 键 槽 尺寸 公差 带 
键 的 公称 b h L а, тж» ње 
尺寸 /mm 一 般 连 接 одев 
h9 hli hl4 H14 
轴 N9 | 619 |@Б@Р9 
0 2 0 一 4 —6 |--250 
= А 
=> 一 25 =) ўе |2129]. eai 0 
3( 不 包含 ) 0 0 0 +18 一 12 | +300 
一 6 一 30 as (30) —30 | 7 | —а2 0 
6( 不 包含 ) 0 0 0 0 РЕР —15 +360 
一 10 —36 一 90 一 360 一 36 | ~ —51 0 
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( 续 ) 
键 的 公差 带 键 槽 尺寸 公差 带 
键 的 公称 № h L а, вж Жі. 
КЕ Лита 较 松 连接 一 般 连 接 ”| 较 紧 连接 
h9 1 ћ14 h12 H14 
$h H9 | D10| $h N9 | 879 | #58 P9 
10( 不 包含 ) 0 0 0 0 十 43 | 十 120 0 +21 —18 +430 
—18 一 43 一 110 一 430 | 一 180 0 +50 | 一 43 | 一 一 61 0 
18( 不 包含 ) 0 0 0 0 十 52 | 十 149 0 ЕРЕ —22 +52 
一 30 一 52 一 130 一 520 | 一 210 0 +65 | —52 | = 一 74 0 
30( 不 包含 )| 0 0 0 0 十 62 | +180 | 0 一 26 |--620 
一 50 —62 —160 —620 | —250 0 +80 | 一 62 2” 一 88 0 
50( 不 包含 ) 0 0 0 0 十 74 | 十 220 0 47 一 32 十 740 
一 80 шкы! —190 一 740 一 300 0 +100, =74 =з — 106 0 
80( 不 包含 ) 0 0 0 0 +87 | +260 0 {5 —37 十 870 
一 120 一 87 一 220 一 870 350 о Ао —в7 | | —124 0 
120( 不 包含 ) 0 0 0 0 +100 | +305 0 ДБ —43 +1000 
—180 —100 一 250 一 1000 一 400 0 +145 | —100 з 一 143 0 
180( 不 包含 ) 0 0 0 0 +115 | +355 0 Яр” 一 50 +1150 
一 250 115 一 290 一 1150 | 460 о |+l7o| —15 | 2° | —165 0 
注 : O 括号 内 值 为 h9 值 ， 适 用 于 B 型 普通 平 键 。 
© 半圆 键 无 较 松 连接 形式 。 
© ИИ Е 210. 
10.3 Ж Е Ж 
#10-25 圆柱 销 (GB/T 119. 1--2--2000) (mm) 


末端 形状 由 制造 者 确定 
允许 倒 圆 或 凹 穴 


ы р 
ы Е 
1 
标记 示例 : 


公称 直径 4 二 8mm、 公 差 为 m6、 公称 长 度 /二 30mm、 材 料 为 钢 、 不 经 济 火 、 不 经 表面 处 理 的 圆柱 销 : 
销 GB/T 119.1 8m6X30 

尺寸 公差 同上 ， 材 料 为 钢 、 普 通 淳 火 (A 型 ) 、 表 面 氧 化 处 理 的 圆柱 销 : 

销 GB/T 119.2 8X30 

尺寸 公差 同上 ， 材 料 为 C1 组 马 氏 体 不 锈 钢 、 表 面 氧化 处 理 的 圆柱 销 : 

销 GB/T 119.2 6Х30-С1 











4|0.6|0.8| 1 |1.2|1.5| 2 1151618110] 12| 16 | 20 | 25 | 30 | 40 | 50 
GB/T 119.1 
с |0. 120. 16] 0.2 |0. 25] 0. 3 |0. 35] 0.4 | 0.5 |0. 63] 0.8 | 1.2 | 1.6| 2 |2.5| 3 |3.5| 4 5 |6.3| 8 
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( 续 ) 









10~ 
50 


12~|4~ 
30 | 10 60 | 80 
Ф 钢 硬 度 125 一 245HVae ， 奥 氏 体 不 锈 钢 Al 硬度 210 一 280HV:。 

O 表面 结构 的 粗糙 度 公差 mg Ra<0. 8um; AŽ h8, Ка<1. бит 


18 


95 





95-- 
0 | 180 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 























GB/T 119.1 








а 1 1.5 2 2.5 3 4 


























2 5 | 6 | в | | 12] 16 | % 
с | о.2 | 0.3 | 0.35 | 0,4 | 0,5 | 0.63 | 0,8 | 1,2 | 16| 2 |25| 3 | 35 
{| 35 | 45 | s~ | в— | s~ | 1о~ | 12~ | м~ | 18— | 22~ | 26~ | 40~ | so~ 
GB/T 119.2 10 | 16 | 20 | 24 | 30 | 40 | 50 | 6 | 80 | 100 | 100 | 100 | 100 






























BERMEK. 表面 硬度 600 ~ 700НҮ,, ЖИ 

ЗОНУ, ВЕТА СІ. АНИ. WE 460—560НУ» 

@ 表面 结构 的 粗糙 度 Ra<0. Зита 

Ш. 1 系列 (公称 尺寸 ,单位 mm) 5, 6, 8. 10. 12,,14, 16% 18, 20. 22, 24, 26, 28, 
30, 32, 35. 40. 45. 50. 55. 60. 65. 70. 75. 80. 85. 90. 100. ДА ЖЕ 100mm， 按 


0.25—0. 4mm, 








20mm 递增 。 
表 10-26 圆锥 销 (GB/T 117—2000) (mm) 
йа 
д9 р (0.021): 
а Пти 


标记 示例 : 

公称 直径 Id 二 TOmm， KE /二 60mm， 材料 35 
钢 , 热处理 硬度 28 一 38HRC， 表 面 氧 化 处 理 的 A 
ҖИ ЕШ: 

#9 СВИТ 117 10х60 




















d( 公 称 )h10 0.6 0.8 1 1.2 1.5 2 2.5 3 4 5 
ағ 0.08 0.1 0.12 0.16 0.2 0.25 0.3 0.4 0.5 0. 63 
以 商品 规格 范围 )| 4-8 | 5-12 | 6-16 | 6-20 | 8—24 | 10--35 | 10—35 | 12—45 | 14—55 | 18—60 
d( 公 称 )h10 6 8 10 12 16 20 25 30 40 50 
аж 0.8 1 1.2 1.6 2 2.5 3 1 5 6.3 





(СІНІҢ) | 22—90 | 22—120 | 26-160 | 32-180 | 40--200 | 45—200 | 50—200 





























55-200 | 60--200 | 65--200 








O АЖО МЈ). 锥 面 表面 结构 中 的 粗糙 度 Ra 一 0. Врт 
也 型 (切削 或 冷 微 ) : 锥 面 表面 结构 中 的 粗糙 度 Ra 一 3. 2pm 
© МЖ. 易 切 钢 (Y12、Y15)， 碳 素 钢 [35， 28 ~ 38HRC、45，38 ~ 46HRC]， 合金 钢 
[30CrMnSiA、35 一 41HRC]， 不 锈 钢 (1Crl3、2Crl3、Crl7Ni2、0Crl8Ni9Ti) 





Е. ! 系 列 (公称 尺寸 ， 单 位 тт): 2. 3, 5, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 26, 28, 


30, 32. 35. 40, 45, 50, 55, 60, 65. 70, 75. 80. 85. 90, 100. 公称 尺寸 大 于 100mm， 按 
20mm 递增 - 
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11-1 深 沟 球 轴承 (GB/T 276—2013) 





















































标记 示例 : 滚动 轴承 6210 GB/T 276—2013 

Е,/Си е у 径 向 当量 动 载荷 径 向 当量 静 载 荷 
0.014 0.19 2.30 

Pao =F, 
0. 028 0.22 1,99 
0. 056 0.26 1.71 
~ PF, 

0. 084 0. 28 Г. 55 

0.11 0.80 1.45 Р,,=0. 6F,+0. 5F, 
0.17 0.34 1.31 F 

0.28 0.38 1.15 Р, 

0.42 0.42 1.04 取 上 列 两 式 计算 结果 的 较 大 值 
0.56 0. 44 1.00 

基本 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm | 基本 额 | 基本 额 | 。 极限 转速 / 

轴承 定 动 载 | 定 静 载 (rmim) 原 轴 承 

号 жс. 8 С. a 

= 4 Б B г а, р, т. " "н Р > 

min | min | max | max kN нит 油 润滑 
(1) 0 尺寸 系列 

6000 | 10 | 26 | в | 0.3 |12.4| 23.6 | 0.3 | 4.58 1. 98 20000 | 28000 100 
6001 | 12 | 28 | 8 | о.з | 14.4 | 25.6 | 0.3 | 5.10 2.38 19000 | 26000 101 
6002 | 15 | 32 | 9 | 0.3 |17.4 | 29.6 | 0.3 | 5.58 2. 85 18000 | 24000 102 
6003 | 17 | 35 | 10 | 0.3 | 19.4 | 32.6 | 0.3 | 6.00 3.25 17000 | 22000 103 



















































































“130. 机 械 设 计 课 程 设计 (第 2 版 ) 
( 续 ) 
基本 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm | 208 | Е%8 。 极限 转速 / 
轴承 定 动 载 | 定 静 载 (rmim) 原 轴承 
代号 r |a | o | rn | 56 | 16 代号 
В тіп | тіп | тах | тах 脂 润滑 | 油 润滑 
(1) 0 尺寸 系列 
6004 | 20 | 42 | 12 | 0.6 | 25 | 37 |0.6 | 9.38 5. 02 15000 19000 104 
6005 | 25 | 47 | 12 | 0.6 | 30 12 | 0.6 10.0 5. 85 13000 17000 105 
6006 | 30 | 55 | 13 1 36 | 49 1 13. 2 8. 30 10000 14000 106 
6007 | 35 | 62 | 14 1 41 56 1 16. 2 10.5 9000 12000 107 
6008 | 40 | 68 | 15 1 16 | 62 1 17.0 11.8 8500 11000 108 
6009 | 45 | 75 | 16 1 51 69 1 21.0 1458 8000 10000 109 
6010 | 50 | 80 | 16 1 56 74 1 22.0 16-2 7000 9000 110 
6011 | 55 | 90 18 1.1 62 83 1 30:2, 21.8 6300 8000 111 
6012 | 60 | 95 18 1.1 67 88 1 31.5 24.2 6000 7500 12 
6013 | 65 | 100 | 18 | 1.1 72 93 1 32.0 24.8 5600 7000 113 
6014 | 70 | 110 | 20 | 1.1 77 103 1 38.5 30.5 5300 6700 114 
6015 | 75 | 115 | 20 | 1.1 |~827 108 1 10.2 3352 5000 6300 115 
6016 | 80 | 125 | 22 | 1.1 | 87 | 118 1 17.5 39.8 4800 6000 116 
6017 | 85 | 130 | 22 [1.1 92 123 1 50-8 12.8 1500 5600 117 
6018 | 90 | 140.724 | 1.5 | 99 | 131 | 154 58.0 49.8 4300 5300 118 
6019 | 95 | 145,424 | 1.5 | 104 | 136 | 1.5 | 59.8 50.0 4000 5000 19 
6020 | 100 | 150 | 24 | 1.5 | 109 | 141 | 1.5 | 64.5 56.2 3800 1800 120 
(0) 2 尺寸 系列 
6200 | 10 | 30 | 9 | 0.6 | 15 | 25 |0.6 | 5.10 2.38 19000 | 26000 200 
6201 | 12 | 32 | 10 | 0.6 | 17 | 27 | 0.6 | 6.82 3. 05 18000 | 24000 201 
6202 | 15 | 35 | 11 | 0.6 | 20 | 30 |0.6 7. 65 3.72 17000 | 22000 202 
6203 | 17 | 40 | 12 | 0.6 | 22 | 35 | 0.6 | 9.58 4. 78 16000 | 20000 203 
6204 | 20 17 14 1 26 41 1 12.8 6. 65 14000 18000 204 
6205 | 25 | 52 15 1 31 46 1 14.0 7. 88 12000 16000 205 
6206 | 30 | 62 16 1 36 56 1 19.5 1.5 9500 13000 206 
207 | 35 | 72 17 1.1 42 65 1 25.5 15.2 8500 11000 207 
6208 | 40 | 80 | 18 | 1.1 47 73 1 29.5 18. 0 8000 10000 208 
6209 | 45 | 85 | 19 | 1.1 | 52 78 1 31.5 20.5 7000 9000 209 
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( 续 ) 
基本 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm | 8 | 50| 。 极限 转速/ 
轴承 定 动 载 | 定 静 载 (rmim) 原 轴承 
代号 r |a | o |r | 56 | 16 代号 
$ р В тіп | тіп | тах | тах 脂 润滑 油 润滑 
(0) 2 尺寸 系列 
6210 | 50 | 90 | 20 | 1.1 57 83 35.0 23.2 6700 8500 210 
6211 | 55 | 100| 21 | 1.5 | 64 | 91 | 1.5 13.2 29.2 6000 7500 211 
6212 | 60 | 110 | 22 | 1.5 | 69 | 101 | 1.5 | 47.8 32.8 5600 7000 212 
6213 | 65 | 120| 23 | 1.5 | 74 | 111 | 1.5 | 57.2 40.0 5000 6300 213 
6214 | 70 | 125 | 24 1.5 79 116 1.5 60.8 15.0 4800 6000 214 
6215 | 75 |130| 25 | 1.5 | 84 | 121 | 1.5 | 66.0 4955 4500 5600 215 
6216 | 80 | 140 | 26 2 90 130 2 71:5 54-2 4300 5300 216 
6217 | 85 | 150 | 28 2 95 140 2 83:2 63.8 4000 5000 217 
6218 | 90 | 160 | 30 2 100 150 2 95.8 71.5 3800 4800 218 
6219 | 95 | 170 | 32 | 2.1 107 158.|-2:1 110 82.8 3600 4500 219 
6220 | 100 | 180 | 34 | 2.1 112 |, MEN 2.1 122 92,8 3400 4300 220 
(0) 3 尺寸 系列 
6300 | 10 | 35 | 11 | 0.6 | 15 | зо | 0.6 7.65 3.48 18000 | 24000 300 
6301 | 12 | 37 12 1 18 31 1 9.72 5.08 17000 22000 301 
6302 | 15 | 42-713 1 21 | 36 1 1145. 5. 42 16000 | 20000 302 
6303 | 17 | 47,14 1 23 | 41 1 13.5 6.58 15000 | 19000 303 
6304 | 20 | 52 15 1.1 27 15 1 15.8 7.88 13000 17000 304 
6305 | 25 | 62 17 1.1 32 55 1 22.2 11.5 10000 14000 305 
6306 | 30 | 72 | 19 | 1.1 | 37 | 65 1 27.0 15. 2 9000 12000 306 
6307 | 35 | 80 | 21 |1 44 | 71 33.2 19.2 8000 10000 307 
6308 | 40 | 90 | 23 | 1.5 | 49 | 81 | 1.5 | 40.8 24.0 7000 9000 308 
6309 | 45 | 100 | 25 54 91 1.5 52.8 31.8 6300 8000 309 
6310 | 50 | 110| 27 | 2 60 | 100 | 2 61.8 38.0 6000 7500 310 
6311 | 55 | 120 | 29 2 65 110 2 71.5 44.8 5300 6700 311 
6312 | 60 | 130 | 31 2.1 72 118 | 2.1 81.8 51.8 5000 6300 312 
6313 | 65 | 140 | 33 | 2.1 | 77 | 128 | 2.1 93.8 60.5 4500 5600 313 
6314 | 70 | 150 | 35 | 2.1 82 138 | 2.1 105 68.0 4300 5300 314 
6315 | 75 |160| 37 | 2.1 | 87 | 148 | 2.1 112 76.8 1000 5000 315 
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( 续 ) 
基本 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm |548) Е 。 极限 转速/ 
轴承 定 动 载 | 定 静 载 (г/тіт) 原 轴承 
代号 r |a | o | rn | 56 | 6 代号 
ФРЖ | өшін | арак. | шак kN 脂 润滑 | 油 润滑 
(0) 3 尺寸 系列 
6316 | 80 | 170 | 39 | 2.1 92 158 | 2.1 122 86.5 3800 4800 316 
6317 | 85 | 180 | 41 3 99 | 166 | 2.5 132 96.5 3600 4500 317 
6318 | 90 | 190 | 43 3 104 176 | 2.5 145 108 3400 4300 318 
6319 | 95 | 200 | 45 | 3 109 | 186 | 2.5 155 122 3200 4000 319 
6320 | 100 | 215 | 47 | 3 114 | 201 | 2.5 172 140 2800 3600 320 
(0) 4 尺寸 系列 
6403 | 17 | 62 17 1.1 24 55 1 22,5 10.8 11000 15000 403 
6404 | 20 | 72 | 19 | 1.1 | 27 | 65 1 3150 15.2 9500 13000 404 
6405 | 25 | 80 | 21 1.5 34 71 1.5 38.2 19.2 8500 11000 405 
6406 | 30 | 90 | 23 | 1.5 | 39 | 81 | 55 | 47.5 24.5 8000 10000 406 
6407 | 35 | 100 | 25 1.5 44 91 1.5 56. 8 29.5 6700 8500 407 
6108 | 40 | 110 | 27 2 50 100 2 65.5 37.5 6300 8000 408 
6409 | 45 | 120 | 29 2 55 110 2 77.5 45.5 5600 7000 409 
6410 | 50 |130|,31:|:2.1 | 62 | 118 | 21 92.2 55.2 5300 6700 410 
6411 | 55 |140| 33 | 2.1 67 128 | 2.1 100 62.5 4800 6000 411 
6412 | 60 | 150 | 35 | 2.1 72 138 | 2.1 108 70.0 4500 5600 412 
6413 | 65 | 160 | 37 | 2.1 77 148 | 2.1 118 78.5 4300 5300 413 
6414 | 70 | 180 | 42 3 84 166 | 2.5 140 99.5 3800 4800 414 
6415 | 75 | 190 | 45 3 89 176 | 2.5 155 115 3600 1500 415 
6416 | 80 | 200 | 48 3 94 186 | 2.5 162 125 3400 4300 416 
6417 | 85 | 210 | 52 4 103 | 192 3 175 138 3200 4000 417 
6418 | 90 | 225 | 54 | 4 108 | 207 | 3 192 158 2800 3600 418 
6420 | 100 | 250 | 58 4 118 | 232 3 222 195 2400 3200 420 
注 : O RFC 值 适用 于 轴承 为 真空 脱 气 轴承 钢材 料 。 如 为 普通 电炉 钢 ，C 值 降低 ; 如 为 真空 重 熔 


ВИ И МРАКА. С, 值 提高 . 
© rm 为 的 单 向 最 小 倒 角 尺寸 ; rn: 为 7. 的 单 向 最 大 倒 角 尺寸 。 
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10221 | 11022 | 00<6 0064 |072 | o'st | све | 2'97 | 970 | 79 21 8719 T9 970 ТТ Лл 21 eg LOZAN | 3202 
| 
90221 | 19022 | 00011 | 0058 (ен 5756 | 661 | ОЗЕ | 9% І 96 98 S'ES | 6:46| 9%0 91 29 0 9024“ | AJOIN 
| 
COZZI | 1<022 | O00VT | 00007 | 8701 | 8'92 | ZVT | "42 | 90 1 11 0$ sr 5797| 9°0 st 25 ez ©0@ЯК | ASOZN 
үо221 | 17022 | 00091 | 00021 | 0717 | 0те | ст | 8752 | 970 1 су ez оу СТР | 90 T ҮТ 1 02 VOZAN | AVOZN 
VEERE 
RUR ШШЕН шах EN EAN] EN хеш шш ШАМ ТЕМ шш 
- а а |р 
BERM | (ши муо вв оуоын| “| аР “a а # енн 
жнив бэт шэш шш/ р. я ш/м 
“2501700 “80-476 0-4 
=“ сат го 0) ‘48 9-4-М = 4 
СМ E `Z БАКЕ НІ НХ 
у ЕЕЕ: DEEE R OH 











1000 82 1/90 ANZN KHER MY 


看 00004N 10000 




















(1005—5682 1/90) ЖЕНИ 2-1 з 
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сое2Т | 16062 | 00021 | 0006 | < '22 Т 1 еле| ве | ус [тт тт | 21 | 29 SOSJN | ASOEN 
тост | qrogz | ooost | о0011 | o'st | < ‘сё | o'st | 0'62 | 970 | т | ду |с'92 | вр | етеру | 90 | т | ст | 26 | oz | vosas | ЯИК 
МЫ Е (0) 
02221 | 10222 | ooge | ooog | 212 | zoe | 891 | sez | 172 | 172 | рог | 211 | 091 | көт | те | т | ve | ost | oor | огга | чогак 
96122 | оооу | ooze | oet | 2927) zet | soz | tz | tz | сет | zor |елеЦезе| 172 | 172 | ze | олт | se | втгях | ятам 
81221 | ав122 | оову | оок | 821 ги | 221 | 2 а | өн | оо | вм | си | z z | ов | оят 8TZJN | 38TZN 
11221 | 92122) оосу | 0096 z6T тт вт | 2 а Jakt | <6 сет] z а | 8z | ост | св |қ | ялт 
91221 | 49122 | оозу | ooge | szt | сөт | zox zst | 2 а T | лов | сат [в 21 | 2 z | 92 | ort | ов | отгях | A9TZN 
с1221 | 19122 | 0006 | оооу | ОП 0°68 | ает | st | ой 1278 + зе | ет | ет | са | оғ | s4 | стаак | лет 
ит | 37122 | ooge | oogy | ев | сет ап ер] ет | ит | 62 отте ет | ет | ve | сат | 0, | маяк | зак 
ме122 | 009с | оосу | св | stt | z's | zot | ет | <Ч м [вебе от | ет | st | #2 | ozi ETZAN | AETZN 
21201 | 42122 | 0089 | 0006 | <%2| 201 8708 69 | 26 | oot ст | zz | оп | 09 | так | патак 
11221 | 21122 | 0029 | 0056 | 2'09 | с'е6 | 8'20 | 2'08| т | ст 16 | № [ess] об | тт | ет | те | оог | се | меяк | Пах 
01221 | лот22 | оос; | 0009 | sr | 2'69 | 2727 | 219 | 1 т | Sah e ров | сте | тт | tt | oz | ов | ос | otzan | яотгм 
60221 | 46022 | 0008 | оок [отту | 869 | 8°68 | све | T T | 24 |-26 е етт (тт | вт | «8 GOZAN | 9602N 
80221 | 18022 | 0006 | 0004 | 26 сте сте | т т | z | зу | „од | сета | т | tr | st | ов | оғ | вогак | agon 
ММ (0) 
мын KEENE ТЕЛМ ШЕМ |AN EN хеш щш шаһ! шы шш 
ВУНЕ | (w) | у ве | хуов |“ | “| 加 | 了 “а и |“ ЫЫ аж 
EHUN блат шишүү шш/ м3 шш у 
се 
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govz | 0006 | 0002, ове 2746 ет 68 3) ez | ов | os ШМ 
MZN t 0) 
0z8ZT | aozez | ooze | 0092 | оте | сср | zsz | сос с овт | ит |е'евт је Ter Е wy | ста | оот | огвак | логек 
втегт | абтег | ooge | 0082 | вва | ове | сё | ste ez 8LT | вот |е је т $ ср | ooz | se | өтеяк | 6TSK 
теат |astez| 0095 | 0008 | soz | 8fe 822 | 862 еч 691 | от | сөт |с 69T £ gf | 061 | ов | втелк | ASTEN 
21621 | 12182 | оооу | ooze | 272 | zeef 212 | osz с 091 | 66 | 921 | одт Е ти | овт | S8 | отам | ALTEN 
зтегт |29162 | oos | oore | ooz | сваех 221 | си 1% тет | ав | ди | tst 1% ве | олт | ов | 9TSJN | ANTEN 
тегт | 36162 | oost | 0096 | 881 | 092 827 та GFT |, 28 |©°6Е1] ЕМ г? Le | от | 4 | STEAN | ASTEN 
ҮТЕСІ оову | ooge | 291 | ozz Сбт га єк БЕТ ү ост | о, | VISAN | AVIEN 
000< | 000) 881 ол її ezt | дјела еуі Ovt | $9 | етелк | ASTEN 
0096 | oosy | 8 | сет | 811 124) 172 | өті | 2, SI еп | tz | те | 18 | о | 09 | теак |3zISK 
ПЕЙ | 3TT8z | 0009 | оову | sot | ser | 3:46 | зат | z Ф| 101 | 59 (ӨЗ ЮП|< 907 z а | ez | ой TISJN | тек 
of8zT | лотег | 0049 | ooge | с'62 | 211 | 0'9 | от | z 2216 | 09 | s | 26 | Е а | uz | оп с | отелх | лотек 
60Е@1 | 46082 | 0004 | 0096 | 8'99 | 0'86 | 8'99 | 06 | st | et | 68 | уб сов ет ez | оот | Sv | боғақ | AGOEN 
зоват | 48062 | 0008 | 0089 | су | 8'22 | в%ғ|8%2| ет ов] ву |с ст је ez SOSAN | Я80Е№ 
Loezt |azoez | 0006 | 0004 |z'se | 29 | оту [029 | 1 |e] тд | Ру |2'89 | 2'02 | тт та | ов | се | ловак | 9208 
өоєгт | 19062 | 00001 | 0008 | сте | z'er | се | 2767 | 1 1 и | 16.429 тт ртт | 6t | 22 | og | 9064 | 2906 
МЕ (0) 
Шын ШШ НИ ТЕЛМ ЖЫ елм EN хеш шш a a , 
ВЕНЕ | (wwa) [nyo gg кис виз | У | Ы аж 
жаши |за | ELEYE шш/ ЊЕ шш/ м 
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19022 | 00011 | 00<8 0 '87 су 950 | T 96 9 6:66 | 970 1 02 29 og 19022К 
42052 | 0001 | 00011 8 58 ве 90| 1 wy 0Е $97 | 9°0 1 8T 26 ez ASOZZN 
37052 | 00091 | 00021 0706 8`0Є|] 90) 1 2% 2 есір | 9% Т 81 1? 02 Я?022№ 
МЫ 22 
0272 | 0082 | 0002 ову 8TIT € 81 TIZ | у 85 oez | 001 05TN 
6172 0006 0022 82% 845 $ ЕП 7102 у 012 26 280 
ту 0026 0072 266 286 8 801 $ тет у үс 22 06 8IIN 
LTTZ 0098 0082 сте ағ Е SOT 57621 у 28 012 58 ЛУК 
9172 0085 0008 СТЕ | $82 5% = T6 041 Е 87 002 08 9TVN 
Стра | 000F | 0026 242 052 5% 58 © `091 $ ер 061 $2 СТУК 
УТУ ooer 00ҮЕ © ҮЗ. 251 су 081 04 VIN 
Slye | 008) 0086 8/1 041 172 LL ЕС<ЕІ 1% 18 091 59 ЄК 
2172 | 0006 | 000% 291 сет 172 21 421 | 1% se 0ST 09 сх 
ИР | 0058 | ooer 251 821 1 19 Гила! 1% ЕЕ ои сс ПУХ 
0172 0009 0097 021 021 1% 29 801 т ТЕ OET 0с ОТУ 
6072 0059 0005 001 201 2 一 << 5700 2 62 021 су 6оуХ 
8075 0002 0095 8'68 с '06 2 0° 56 2 15 отт оғ 807№ 
201 0054 0009 2789 8702 г! У | ER ST са 001 98 LON 
ЖМИ (0) 
жын Шың там ШЕМ ЖАМ EN хеш uw Шах Ш шш 
ЖИШШ (шили |ауо ва иона | У | У || “a |sje 215414 БЫ 
киша |әкнжүн (зн шш/р мио ш/м 
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ЮУ то ` Ала 





HEYT КЖ ЛШ ШЕЖЕ Ра © 


ч м аға ғ 4 а АЧ 





“ы © 


°ФЕНТ-И Ži бс 


































































































30282 | 0088 | 0006 от вте | 12 т | Т өт | 172 | 17@ | зр | овт | 001 лога 
96192 | 000% | ooze 898 “2 | т? сет | 201 сетте | 172 | ev | 041 | 96 AGITZEN 
9812 | 00Еу | 00% 27% оғ2 | z 9v1 | оот < | z 2 ор | 091 38TZZN 
32182 | 00ST | 0096 218 soz | z ut | se сет] 2 2 ge | ост | <8 атак 
39182 | 008ү | 0088 2/2 841 2 801 06 67221 2 2 ee ои 08 39122№ 
aerez | 000$ | 000/ <02 “Тм ст 021 v8 е'зтт| S'T S'I ТЕ ОЕТ 8 летак 
37152 0081 261 ВТ 521 ит G $ °6ТТ| S'T єт те SZT 04 лук 
ЭЕТ | 0095 | оосу 081 ги ^1 801 и 5"807| 571 ет ТЕ 021 <9 AETZZN 
32152 | 0089 | 0006 281 221 | ST 001 69 оа Ескі 82 | ОП 09 AZIZZN 
31152 | 0029 8П gej 1 16 | 9 ов | тт | ет | sz | оот | se ATIZZN 
aorsz | 0022 | 0009 8788 емі ég | ze $18 | тт | ттт | $8 6 | os 30IZZN 
16052 | 0008 | 0069 0728 о I 2 2< 67911 ТТ ІТ 52 58 су A6002N 
18052 0004 2754 6:29 І 21 Ж STUTI ч ее 08 Џ 28022 
31062 | 0086 | 0082 0759 смер 9% ›9 | 27 уд | 9'о | тт | %2|)4| се ALOZZN 
МЫ сс ~ 
ЖЕН ШЕН ЛА EN |E А | М хеш щш АМ М щш 
БМН Ш O (ww) [nyo вв | хуовт | У“ |“ | ај кы “|” ВЕ 
EHUN | | ELEYE шш/ м3 шш/ До y 
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00197 | 0019$ | 00082 | 00061 21% 92° 2% с2% 267 | у $°0 | 9'22 | У "2Т | СТО] 2'0 92 от |ӘУ0007| 20002. 
мимо D 
мч NJ 
ш! ЕДЕ 上 хеш шш шш 
о 9 шш/р о 2 wu/p a p 
РЕ вы ве ыш | ве ажа 
(щшуз)/ | шалалығы 
жй ау 
их 
(„52=>) ЭУ00004. (51-9) 200004 шш/ ы 5 ww/ 下 时 于 者 
| 9077 
‘з= "азн мај ма > 0077 
“8E 0+ Ae 9-4 9--Я 1 
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1199 | <1196 | 0069 | 008$ | ёт | вр |276) сор | сө |2%2| 1 | вот | 28 | оо | тст | oz | ем | s устои тол 
ито» | 119Е | 0029 | 0008 | стр | век |6'0 | s'er | ави |1%2| т | кот | i | оо | т?т | ог | опт | o lovrros orioz 
ТТТ | 6119$ | 0002 | 0055 | 856 | o'se |0782 оо |1°0@| т | se | 22 | 90 | тт | 81 | 007 | s9 |9\%8104| ostoz 
19р | 51198 | 0082 | 0098 | s'te | 296 |1772 28 |y г | 88 | 29 | 90 | тт | вт | св | 09 убой сто 
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жп-5 角 接触 轴承 的 轴 向 游 隙 





1 放大 









«Э 













































































жї 
角 接触 轴承 轴 向 游 阶 
允许 轴 向 游 隙 的 范围 /am 
接触 角 «=15° a=25 R а=40° LEHRER 
I 型 1% I 型 的 距离 (大 概 值 ) 
大 于 | 至 最 小 最 大 最 小 最 大 最 小 最 大 
<30 20 40 30 50 10 20 8d 
30 50 30 50 40 70 15 30 та 
50 80 40 70 50 100 20 40 ба 
80 120 50 100 60 150 30 50 5d 
圆锥 滚 子 轴承 轴 向 游 隙 
允许 轴 向 游 隙 的 范围 /am 
НЕ 接触 角 а=10°—16° a=25°~29° 工 型 轴承 间 多 许 
I 型 ГЕЯ I 型 的 距离 (大 概 值 ) 
大 于 至 最 小 最 大 最 小 最 大 最 小 最 大 
<30 20 40 40 70 = = 144 
30 50 10 70 50 100 20 10 12а 
50 80 50 100 80 150 30 50 па 
80 120 80 150 120 200 40 70 104 
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12.1 有 弹性 元 件 的 挠 性 联 轴 器 


表 12-1 LX 型 弹性 柱 销 联 轴 器 (GB/T 5014—2003) 





ж, Сх. 
ИТ 









































РА 
А 
公称 转 矩 | 许 用 转速 [n] | алде 转动 惯量 | 质量 
Ж. Л. Z D |D, | b 
29 тм. т)| Душа) ја, а, а М, 28 $ [J/(kg + mè) |m/kg 
L Іл 1. 
12 
32 27 = 
14 
16 
18 42 30 42 
„х1 250 8500 90 | 40 | 20 |2.5 0. 002 
19 
20 
22 38 2 
24 
20 
LX2 560 6300 52 38 52 |120| 55 | 28 |2.5 0. 009 
22 
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HIKE 

公称 转 矩 | 许 用 转速 [n] | 轴 孔 直径 转动 惯量 | 质量 

T,/(N+m)| /(r/min) |4, dz, d, мыш а ЫБА ЕУ В |: J/(kg* т?) | m/kg 
L 








ТА 1, 





24 5 


5 


38 5 


о 








62 44 62 


LX2 560 6300 120| 5: 





ә 
% 
то 
a 


0. 009 

















82 60 82 





„хз 1250 1750 160| 75 | 36 |2.5 0. 026 8 


























48 12124 112 





„х4 2500 3870 50 195|100| 45 | 3 0. 109 22 














142 | 107 | 142 

















LX5 3150 3450 63 220|120| 45 0. 191 30 





142 | 107 | 142 

















LX6 6300 2720 142 | 107 | 142 |280|140| 56 | 4 0.543 53 
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аю) 
ALKE 
„| ARRE | 许 用 转速 [n] аяне 转动 惯量 | 质量 
ыз тш) но а, а, а 75 ҚМ 2 DD капе) шика 
гы 1. 
65 
70 
LX6 6300 2720 pi 142 107 142 |280|140| 56 | 4 0.543 53 
75 
Шу D Y-K MEEI. 
@ J 一 有 沉 孔 的 敌国 柱 形 轴 孔 。 
© 一 无 沉 孔 的 短 贺 柱 形 轴 孔 - 
D 2 一 有 沉 孔 的 锥 形 轴 孔 。 


表 12-2 LT 型 弹性 套 柱 销 联 轴 器 (GB/T 4323—2002) 





标记 示例 : 





















2222222422 例 LT6 联 轴 器 40X112 GB/T 4323—2002 
4341 ЫН тани! 主动 端 必 =40mm。Y 型 轴 孔 L=112mm А ЯН 
| i 从 动 端 心 一 40mm， У ҖИ, L=112mm А ЖЕ 
МА 24 ХА 2С 16х30... 
AY «| 例 2 LT3 Жана /С Т0 30 сут 4823—2002 


Е) d= lmm., 2 型 轴 孔 1, 二 30mm С НЕНІ 
№ 5008 а: =18тт. J 型 轴 孔 工 = Зопт В ЯН 


NS 
























































公称 转 | YERE мине HIKE FAR 
А [n] 4.4.4. jyan 28 | D | 4 | 质量 | 转动 惯量 | 装 补偿 
型 号 | ЖТ, Паз 
铁 | 钢 铁 钢 1, | 1л | 1, AY | Ла 
(К • т)| (r/min) mm Ке |(Қазап”)| mm 
9 20 | 14 
ІТ1| 6.3 6600 | 8800 10.11 25 | 17 25 | 71 0. 82 | 0.0005 
12 12, 14 
32 | 20 15 
12. 14 
LT2| 16 |5500 | 7600 16. 18. 35 | 80 1.20 | 0.0008 | 
16 0.1 |45 
19 |42 | зо | 42 
16. 18, 19 
LT3| 31.5 | 4700 | 6300 38 | 95 2.20 | 0.0023 
20 20, 22 
52 | 38 | 52 35 
. ‚ 24 
LT4| 63 |4200 | 5700 40 |106 2.84 | 0.0037 
a 25. 28 | 62 | 44 | 62 















































































































































































































512% 联 轴 器 4153. 
( 续 ) 
公称 转 | "Я 轴 孔 直径 HIKE 许 用 安 
= En] 4.4.4, У м. ZÆ D | 4 | 质量 | 转动 惯量 | 装 补偿 
型 号 | ЕТ, Las 
铁 | я 铁 钢 іі | 1, АҮ | Ла 
(№. т)| (r/min) mm kg | (kg т')| mm 
25，28 62 | 44 | 62 
LT5| 125 | 3600 | 4600 30, 32, 50 |130 6.05 | 0.012 45! 
30. 32 > 
35 82 | 60 | 82 
15 0.15 
LT6| 250 |3300 | 3800 55 |160 9.75 | 0.028 
40 40, 42 
LT7| 500 | 2800 | 3600 |40" 42" |40, 42. 65 |19o| м. 01) 0.055 
45 | 45, 48 | 112 | 84 [112 
15. 48, 50, 55 
LT8| 710 | 2400 | 3000 | 一 56 70 |224 23.12| 0.340 30” 
— |60. 63 | 142 | 107 
142 Е ; 
50, 55, 56 1,1120. 84 55 952 
LT9| 1000 | 2100 | 2850 50264 80 |250 30. 69| 0.213 
62х70, | 142 | 107 | 142 
71 
# © 优先 选用 Le# 轴 和 孔 长 度 。 
@ 质量 、 转 动 惯量 按 材 料 为 钢 、 最 大 轴 孔 Dae 9 ЙНІМІН 
© 联 轴 器 许 用 和 运转 补偿 量 为 安装 补偿 基 的 1 AE 
D 联 轴 器 短 时 过 载 不 得 超过 公称 转 矩 的 2 信 。 
Ж12-3 LM 型 梅花 形 弹性 联 轴 器 (GB/T 5272--2002) 
标志 Y 型 轴 孔 标志 С, ЈА. 标记 示例 ， 
LM3 型 梅花 形 弹性 联 轴 器 
ЖӘН. Z 型 轴 孔 ，C 型 键 档 
а, =30mm 
L=60mm 
Жа. УНИИ. BARN 
ds =25mm 
2mm 
GB/T 5272—2002 
ARRE | 许 用 转速 D, 
HR зака |, : 质量 | Ë” урекње 
1„/(Х+т) [由 |алне as > Б 惯量 
„| 弹性 件 硬度 LMD, 1а. dz, d, УЗ 1, 28 LMD, 
ia ІМ D мов] | | LMS | 型 号 | LM | LM ВА Я ЯЯ 
ајн, | b/Hp LMS І |5 a й AY | AX | Ма 
805 | 60-55| (r/min) тт kg |е) mm 2 
LMI| 25 | 45 |15300] 8500 | 12,14 |32 | 27 |35 |86[ 92 | 98 | 50 [30| 90 |мт1=|0. 660. 0002 0.2 |1.2 | 1 
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( 续 ) 
ARRE | WAHE 
та) | 加 ANER ЕТ 
Б D 
= 弹性 件 硬度 у: zÆ 
из ки | МІ тет ganlan 
a/Ha | b/Ho LMS, L Е j AY м м 
80:55 | 605 | (r/min) mm mm 
42 | 30 
ІМЦ 25 45 |15300| 8500 |2 38 86 98 | 50 | 30 0.2|1.2 
62 | u 
30 
38 
LM2| 50 | 100 |12000| 7600 % 108 | 60 | 44 0.3|1.3 
62 | 44 
82 | 60 
52 | 38 
LM3| 100 | 200 |10900| 6900 62 | 44 103 117. 70 | 48 ‚4 
s2 | 60 1 
52 | 38 
62.| M4 
LM4| 140 | 280 | 9000 | 6200 14 130 | 85160 0412 
82 60 
112| 84 
62 | 44 
LM5| 350 | 400.) 7300 | 5000 82 | 60 1271138. 5| 150 |105| 72 25 
112| 84 
82| 60 
LM6| 400 | 710 | 6100 | 4100 143 167 |125] 90 0 
112| а 
3 
82 | 60 
LM7| 630 | 1120 | 5300 | 3700 159| 172 | 185 |145|104 ‚5 
112| м 0.7 
LM8| 1120 | 2240 | 4500 | 3100 181 209 |170|130 3.5 
142 | 107 
112| 84 
LM9| 1800 | 3550 | 3800 | 2800 208| 2: 240 |200|156 0.7] 4 
-| 142 | 107 
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38 12% 联 轴 器 4155. 
































( 续 ) 
ARRE | WAHE D, 8 
тим 轴 孔 长 度 =| 转动 |， ыш 
ТУ + m) [л] юне Lons қ Ж 质量 Ен 许 用 安装 误差 
= 弹性 件 硬 度 di, dz, 4, У |1, 18 LMD、 

as өм ЈУ т M| us же gatalan 
а/ш, Ун LMS E| 元 LM| LMD |LMS IM | IM кім 
8045 | 6045 | (r/min) mm kg (цев) mm 

LM9| 1800 | 3550 | 3800 | 2800 80 172| 132 | 80 |208| 224 | 240 |200|156| 270 |МТ924 |21. 4010. 1041 4 |0.7 





65°, 70, | 142 | 107 





ІМІ0 2800 | 5600 | 3300 | 2500 





90 |230] 248 | 268 |230|180| 305 |МТ10—]32. 030, 2105) 4.5 [0,5 
90, 95 


100 212 | 167 


注 : * 号 轴 孔 直径 可 用 于 Z 型 轴 孔 。 




































































12.2 刚性 联 轴 器 


Жі2-4 MRKAR (GB/T 5843—2003) 





хс; 





[г ЕЕН 
[一 

















бүн@ И НО. 
公 ЗНАКЕ, 
ша ARRE инн, апше D |р, | » | |s | 转动 惯量 | 质量 
Т. [п] d,d: | Y 型 | 本 型 
(№: т) (r/min) mm (ке ~ те) | ке 
GY!1 12 
GYS1 25 12000 32 27 80 | 30 | 26 | 42 6 0.0008 |1.16 
СҮНІ 14 
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( 续 ) 
o |дене | 许 用 转速 | 轴 孔 直径 | 轴 孔 长 度 了 т м 
型 号 D |D, | b |b | s | 转动 惯量 | 质量 
Т, [п] d, di | Y 型 | 本 型 
(№: м) (r/min) mm (ка+п?)| kg 
ом 15 
СҮЅІ 25 12000 18 12 30 80 | 30 | 26 12 6 0.0008 |1. 16 
СҮНІ 7 
16 
18 42 30 
9 
бү? 1? 
GYS2 63 10000 20 90 | 40] 2844 | 6 | 0.0015 |1.72 
了 2 
22 | 52 | зв 
24 
2 62 44 
20 
GY3 22 38 
GYS3 112 9500 24 100 | 45 | 30 | 46 | 6 0.0025 |0.38 
GYH3 25 
62 44 
62. | 41 
28 
СҮЛ 
бум 221 9000 30 105 | 55 | 32 18 6 0. 003 3:15 
G 4 
Үн 32 82 60 
35 
30 
32 
82 60 
35 
500 8000 120 | 68 | 36 | 52 8 0.007 5.43 
38 
40 
112 84 
42 
38 82 60 
40 
GY6 12 
GYS6 900 6800 = 140 | 80 | 40 | 56 | 8 | 0.015 |7.59 
GYH6 4: |461 и 
18 
50 






































































































































512% 联 轴 器 4157. 
( 续 ) 
o | диве 许 用 转速 ”| 轴 孔 直径 | 轴 孔 长 度 工 У – 
型 号 D |D, | b |b | s | 转动 惯量 | 质量 
Т, [п] d, 4; | Y 型 | 本 型 
(N+ т) (r/min) mm (ка • пе) | kg 
18 
50 
112 | ва 
GY7 55 
GYS7 1600 6000 160 | 100 | 40 | 56 | 8 | 0.031 |13.1 
GYH7 6 
60 
142 | 107 
63 
60 
63 
65 
GY8 142 | 107 
GYS8 3150 4800 70 200 | 130 | 50 | 68 | 10 0. 103 27.5 
СҮН8 - 
71 
75 
80 172 | 132 
75 142 | 107 
80 
GY9 85 
GYS9 6300 3600 172 | 132 | 260 | 160 | 66 | 84 | 10 | 0.319 |47.8 
GYH9 90 
95 
100 | 212 | 167 
90 
172 | 132 
95 
GY10 100 
GYS10 | 10000 3200 300 | 200 | 72 | 90 | 10 | 0.720 |82.0 
GYH10 ШУ l КҮ" 
120 
125 
120 
212 | 167 
125 
GY11 130 
GYS11 | 25000 2500 А зво | 260 | 80 | 98 | 10 | 2.278 [162.2 
$ 140 | 252 | 202 
буни 
150 
160 | 302 | 242 
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( 续 ) 
~ 公称 转 矩 | 许 用 转速 ”| 轴 孔 直径 | 轴 孔 长 度 工 Е 
型 号 |^ D |р, | b | bp， | | 转动 惯量 | 质量 
Т, [п] d, di | үз |у я 
(№: м) (r/min) mm (kg m?) | kg 
150 252 202 
160 
GY12 170 | 302 | 242 
GYS12 | 50000 2000 160 | 320 | 92 |112| 12 | 5.923 [285.6 
бүні2 180 
190 
353 282 
200 









































12.3 无 弹性 元 件 的 挠 性 联 轴 器 


Ж12-5 金属 滑 块 联 轴 器 (JB/7Q 4384—1997) 





1 一 半 联 轴 器 ; 
2 一 套 简 ， 
3 一 滑 块 ; 
4 一 锁 轿 ; 
5--%4Т 
















































































нне Ст) | или [пј 2» | РЕ |! | п | 4 е | 转动 惯量 / 
а Е :| 质量 /kg 
/(N • т) /(«/шіп) кең (ка • т?) 
25 2.68 
250 45 | 90 | 115 | 50 12 | 30 0. 002 2.5 
30 34 2.60 
36 40 5.57 
500 60 | 110 | 160 | 70 | 16 0. 0065 
10 250 45 | 0.577 5.21 
45 50 10. 00 
800 80 | 130 | 200 | 90 | 20 0. 0175 
50 55 9. 46 
55 60 15. 40 
1250 95 | 150 | 240 | 110 | 25 0. 035 
60 65 14. 46 










































































































































































9812 9 联 轴 器 .159。 
( 续 ) 
FARE [т1| 许 用 转速 [nj № || 转动 惯量 / | -a 
а 5 2, | 质量 /kg 
ИМ m) /(т/тїп) TER (kg + m?) 
65 70 22. 41 
2000 105 | 170 | 275 | 125 | 30 0. 063 
70 75 21. 29 
0.5 
75 80 31.50 
3200 115 | 190 | 310 | 140 | 34 0.125 
80 85 29.80 
250 
85 90 44.77 
5000 130 | 210 | 355 | 160 | 38 
90 95 42.46 
1. 
95 100 59.44 
= 8000 140 | 240 | 395 | 180 42 0.40 
100 105 57.02 
注 ， 半 联 轴 器 和 十 字 滑 块 材料 一 般 为 45 钢 或 铸 钢 26310-570. WIEK 46~60HRC. 4Е Q235A. 
表 12 -6 夹 布 胶木 滑 块 联 轴 器 
І; 
2 一 滑 块 ; 
3，4 一 螺钉 
WARE [7] WAHE Гај 0-00 а с | 转动 惯量 / 
d Я a, 质量 /kg 
(М + т) /(т/тїп) аша (Ке • т?) 
20 40 
7000 80 50 104 10 62 15 2 0.0018 2.3 
22 50 
20 
25 80 4.1 
5700 100 | 60 | 124 | 50 72 53 2 0. 0038 
28 10 3.9 
30 130 7.4 
32 160 4700 120 | 75 | 149 | во | 87 | 65 | 25 | 2 0.012 7:0 
35 210 7 
40 320 13.3 
3800 150 | 90 | 180 | 75 | 107 | 75 30 2 0. 035 
45 150 12.9 
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( 续 ) 
WARE [T]| FARE Гај P- h ||| с | 转动 惯量 / 
4 5 质量 /kg 
/(М • т) /(«/тіп) mm (kg • mè?) 

50 500 22.7 
3200 180 | 110 | 224 | 90 | 132 | 90 10 2 0.09 

55 665 22.5 

60 865 38.2 
2600 220 | 130 | 254 | 100 | 152 | 110 2 0. 243 

65 1100 37.2 

50 

70 1370 57 
2200 250 | 150 | 274 | 110 | 162 | 130 2 0.41 

75 1690 56 

80 2040 83 
1800 290 | 170 | 304 | 120 | 182 | 150 ? 0. 875 

85 2450 82 

60 

90 2910 115 
1700 330 | 190 | 344 | 140,| 202. [170 2 1.50 

95 3430 109 

注 ， 表 中 转 算是 用 一 个 键 时 的 值 ， 两 个 键 时 采用 H7/r6X*H?/n6 配合 许 用 转 算 可 较 表 值 大 1. 3—1. 841. 


























表 12-7 尼龙 滑 块 联 四 器 (JB/7ZQ 4384—2006) 


标记 示例 : WH6 滑 块 联 轴 器 
主动 端 : Y 型 轴 孔 、A ЖЕНИ. d=45mm, L=112mm 
МАН: 1 型 轴 孔 、A 型 键 模 ，d; =А2тт, 









































Тор ai OOTAN 
WH6 联 轴 器 ]42 又 8JB/ZQ 4387—1986 
轴 孔 长 度 
轴 孔 直径 
型 号 | WARE “| 许 用 转速 аса, Y |h |D |D |B |B: | 转动 惯量 | 质量 
[T] /(ч-т)| /(r/min) Е. | /(Ка+ m°) | /kg 
mm 
10.11 25 | 2 67 
ҮНІ 16 10000 10 | 30 | 52 0. 0007 0.6 
12.14 32 | 27 81 
12, 14 | 32 | 27 86 
WH2 31.5 8200 50 | 32 | 56 0.0038 | 1.5 
16. 18 42 | 30 106 


























































































































512% 联 轴 器 “161: 
( 续 ) 
轴 孔 长 度 
轴 孔 直径 
型 号 | FARE WAHE] aa | Y|]? В В ная ли 
[Т] /(Х+ т), /(г/тіп) Е |2 /(kg т?) | /kg 
mm 
18. 19 | 42 | 30 106 
WH3 63 7000 70 | 40 | 60 0.0063 | 1.8 
20, 22 | 52 | 38 126 
20, 22. 24 | 52 | 38 126 
WH4 160 5700 80 | 50 | 64 0.013 | 2.5 
28 | 62 | 44 146 
25.28 | 62 | 44 151 
WH5 280 1700 100 | 70 | “5 0.045 | 5.8 
82 | 60 191 
о 82 | 60 201 
WH6 500 3800 35，38 120 | 80 | 90 0.12 9.5 
40. 42, 45 | 1121284 261 
40, 42. 
WH7 900 3200 15, 48 | 112 | ва | 150 | 100 | 120 | 266 | 0.43 25 
50, 55 
112 | 84 276 
WHS8 1800 2400 60, 63 190120 | 150 1.98 55 
тыш 142 | 107. 336 
65. 70 
65. 70, 75.|:142.|407 346 
WH9 3550 1800 250 | 150 | 180 4.9 85 
во, 85: |172 | 132 406 
80, 85 172 | 132 106 
WHI10| 5000 1500 90. 95 330 | 190 | 180 7.5 120 
100 167 186 
WÈ: O Пе НІ ен У ОЛ. 





© 表 中 联 轴 器 质量 和 转动 惯量 是 按 最 小 轴 孔 直径 和 最 大 长 度 计算 的 近似 值 。 


© 装配 时 两 轴 的 许 用 补偿 量 ; 轴 向 Az=1 一 2mm; 径 向 Ay<0. 2mm; № Аа<0°40', 
Ф 联 轴 器 的 工作 温度 为 一 20 一 十 70T 。 


© 半 联 轴 器 材料 ，d 三 45mm、 采 用 О235А; 4>45тт. ЖМ HT150。 
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13.1 润滑 装置 


























































表 13-1 直通 式 压 注油 杯 型 式 与 尺寸 (JB/T 7940. 1--1995) (тат) 
5066-01 8 
钢 球 
4 н | h | m | 基本 | 极限 | (свут 308—2002) 
尺寸 | 偏差 
м | 1378 6 8 
0 
M8x1| 16 9 6.5 10 3 
一 0. 22 
标 i 
油 杯 M10X1 JB/T 7940. 1—1995 [MOXI >10 | 7 11 
表 13-2 接头 式 压 注油 杯 型 式 与 尺寸 (JB/T 7940. 2—1995) (тт) 
5 5 
as 5 直通 式 压 注油 杯 
А , а |а | а | 基本 | 极限 | (JB/T 7940.1 
а У % 尺寸 | 偏差 一 1995) 
ж ая 
А 4 
а м6 3 
Msx1| 4 ка 11 о M6 
90 —0.22 
标记 示例 : 
油 杯 45°M10X1 ЈВ/Т 7940. 2 一 1995 Mioxi 5 
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Ж13-3 旋 盖 式 油 杯 (JB/T 7940. 3 一 1995) 
B 型 
标记 示例 : 
最 小 容量 25cm” А 型 旋 盖 式 油 杯 : 
油 杯 A25 ЈВ/Т 7940. 3 一 1995 
最 小 容 Р 5 
小 
量 /em а 1 н ћ а, ај ra Le | 基本 | 极限 
尺寸 | 偏差 
) 
1.5 M8x1 14 22 7 3 16 18 33 10 қ 
一 0. 22 
8 
3 15 23 20 22 35 
М10х1 8 4 13 
6 17 26 26 28 10 
0 
12 20 30 32 34 17 ы, 
—0. 27 
18 MI14X1.5 22 32 36 40 50 18 
12 24 34 10 5 11 14 55 
50 30 44 51 54 70 0 
М16Ж1:5 21 aa 
100 38 52 68 68 85 250239 
200 M24X1.5 16 18 64 16 6 - 86 105 | 30 一 
№ 13-4 压 配 式 压 注油 杯 (JB/T 7940. 4—1995) (mm) 
d d 
- 钢 球 ( 按 | _ 钢 球 ( 按 
基本 | 极限 |Н |СВ/Т38-| 基本 | 极限 | H |GB/T 308— 
尺寸 | ва 2002) | 尺寸 | 偏差 2002) 
十 0. 040 +0. 063 
6 6 4 16 20 11 
+0. 028 十 0. 045 
+0. 049 Я _ |+0.085| , 
& оза 5 25 ЕРМЕ 13 
与 4 相配 孔 的 极限 偏差 按 H8 цы 
标记 示例 : и 
4 一 6mm， 压 配 式 压 注油 杯 : 10, ERSS i ав 
油 杯 6 JB/T 7940. 4—1995 моо 
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13.2 密封 Ж 
槽 的 型 式 及 尺寸 (JB/ZQ 4606—1997) (mm) 
标记 示例 
轴 径 4 二 40mm WENEH : 
ЖИН 40 JB/ZQ 4606—1997 
бе е +18 ШІ 
ї 12 
< Виа Ва 
а |рја |. |1, |а| а | р ја h | D | 4, | b 
м ик 钢 | 铸铁 
16 | 29 | 14 28 | 16 120. | 142 |418 140 | 122 
6 5 | 10 | 12 10 8 | 15 | 18 
20 | зз | 19 32 | 21 125 147 | 123 145 | 127 
25 | 39 | 24 38 | 26 130 | 152 | 128 150 | 132 
30 | 45 | 29 44 | 31 135 | 157 | 133 155 | 137 
7 6 
35 | 49 | 34 48 | 36 140 | 162 |138 160 | 143 
40 | 53 | 39 52 | 41 145 |167 | 143 165 | 148 
45 | 61 | 44 60 |246 1507 | 172 | 148 170 | 153 
50 | 69 | 49 68. | 51 12 |45-|.155 | 177 | 153 175 | 158 
55 | 74 | 53 72 | 56 160 | 182 | 158 | 12 | 180 | 163 | 10 | 18 | 20 
во | во | 58 | 8 | 78 | 61 | 7 165 | 187 | 163 185 | 168 
65 | 84 | 63 85 | 66 170 | 192 | 168 190 | 173 
то | 90 | 68 88 | 71 175 | 197 | 173 195 | 178 
75 | 94 | 73 92 | 77 180 | 202 | 178 200 | 183 
80 | 102 | 78 100 | 82 185 | 207 | 183 205 | 188 
85 |107| 83 | 9 |105 | 87 190 | 212 | 188 210 | 193 
90 112 | 88 110 | 92 195 | 217 | 193 215 | 198 
95 117 | 93 115 | 97 200 | 222 | 198 220 | 203 
8 | 15 | 16 
100 | 122 | 98 120 | 102 210 | 232 | 208 230 | 213 
14 12 | 20 | 22 
105 | 127 | 103 10 | 125 | 107 220 | 242 | 213 240 | 223 
110 | 132 | 108 130 | 112 230 | 252 | 223 250 | 233 
115 | 137 | 118 135 | 117 240 | 262 | 238 260 | 243 
注 : HAARA FAEH EH. MEETER о<3т/з. ИЕ ЗЕ о 10/з. 
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表 13 -6 AER RRHH K E tE (GB/T 1387. 1—1992) (mm) 


d 








(F)B 120 150 12 X XX 





























































































































ЕТТІ 
特种 代号 
b =12mm 
D =150mm 
d =120mm 
一 一 (有 副 唇 ) 内 包 骨 架 旋转 轴 展 形 密封 辕 
D D 
b b 
ama Жан aa 5. 
极限 极限 
本 尺寸 本 尺寸 
基本 外 径 偏差 ви 基本 外 径 偏差 | 限 偏差 
10 22 25 38 55 58 62 
12 24 25 30 40 85 (60) 62 
15 26 30 35 42 55 62 (65) 
16 (28) 30 (35) 45 62 65 70 
8 士 0. 3 
18 30 35 (40) 50 68 (70) 72 
70.3 
20 | 35 | 40 | (45) о, 38 52 | 72475 | 78 +0. 35 
22 35 10 | 47 њо. 16 55 72 |(75) | 80 十 0. 20 
25 40 47 52" 60 80 85 (90) 
28 40 17 52 65 85 90 (95) 
30 42 47 (50) | 52 70 90 95 (100) 
100. 3 
32 | 45 | Ат |52' 75 | 95 | 100 
80.3 
35 | 50 |52' |55 80 | 100 |(105)| 110 
注 ，@ 有 “* ”号 的 基本 外 径 的 极限 偏差 为 “0 30。 
© 括号 代表 该 数字 在 正常 设计 时 不 选取 ， 特 殊 时 ， 例 外 。 
内 包 骨 架 旋转 轴 层 形 密封 圈 模 的 尺寸 及 安装 示例 
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«| * * | Тете] > * | * |110] $26] * | * * « |» ж |980 61 
* * * * огт ост | * * * |92'0] 06 | = | ж * * | % * |се'о| сте 
+ | + + | « |еттјет + * | моол + | + | + * | = | = осто 006 
* * * х вот ом | = * * |0] s | = * * * * х |789|0%2 
«| + * * [ojoj * | * * |та'о|с28| + | « * * | « | тео [ста 
« | + « | « уот | [| + « | * |бдој ов | * | + | + «| + * тето |862 
* | * * * [tot] ваг | ж * | « | 190 |644 | * * * * * * 00| sz 
* * x к |66'0| ст | * * * |с9'о| с, | * * ` * x * 1|629|9%2 
« | % * * [авто | гат, |+ * + |тоој s | + . * # | + * |350 ре 
* | + * | [ево | вт ж ж | [590] 1, | > . * * | + ж |42%9|212 
* * * * |86'0| стт || -« * х |199| 69 * * * * * ж |920 oz 
* | + + | ж |теој 21 | = » | + Jooj 29 s | + | + * | + + |са'0] 61 
* | » ж |б8'о| вог | рж) » [sco] ёо * * * * | » [ezo] 81 
* * х |280| 9of * x * 5921 ж * ж * |0 л 
* * | » || gor | + * у |960 | 5119 * * * ж [ezo] 9T 
* * х |z8'0| oof | * » јеж sso | 09 * * * ж |220] sl 
x , х |тв'о| 226] x * кус 0 | өс *‚ | » * к |220] и 
* * х [6450 | se | « * |7 255 | 9с и | » У ж |та'о|231 
ето | его ото бо | = | у его | ого воо | py Ето оо | бо 'о ото 609 800] E py 
FL |Fse'sFss 036970 %У $ 259 EFS % ЖУ Fes |99 08970 于 Ss 659 T тет ZY 
1р їр 1р тр 1р 
T 
кто-то | 2л-ө% | 590 1975 <% 62 
о | 200- =. . EO СВАО WN МЗ О миш z= p ЗУН чаше ер УМ) 
с | во 0 ШИ т у с002 TZEE 1/Я0-К-У-<972х576 ИО 
:gat 
Т 4 5 Й 90 '0— А . Қа 
9-79 | 89-79 6 ит gy 
1 © 
км i so "0 一 м Е Р N 
Е70--10 | 870-170 5 10% 9% $9% УАР NN 
ыйкы: зет || = па a 5 аз | 
50-150 | 9-29 т вет ұз 81 АК 
NS 
Ра | ысы К 44 p ШЕШ 
($00т—є "гене 1/99) J-N И 
(шш) (5002—1 Iste ПОЕН АИ О ШШ ЬШ L-e% 





166 


第 13 9 WARE, FA th Яо aR s “167: 








13.3 减速 器 附件 

















表 13-8 пала (mm) 

减速 器 中 心 距 | lé la d 盖 厚 | k 
a, ag 直径 | 孔 数 | ô 

а<150 | 90 | 75 | 70 | 55 7 4 4 5 
а<250 | 120 | 105 | 90 | 75 | 7 | 4 4 5 
单 级 | а<350 | 180 | 165 | 140 | 125 | 7 | 8 4 5 
a<450 | 200 | 180 | 180 | 160 | 11 | 8 4 | 10 
a<500 | 220 | 200 | 200 | 180 | 11 | 8 4 | 10 
140 | 125 | 120: 165 | 7 | 8 4 5 
180 | 165 140 | 125 | 7 | 8 4 5 
220 | 190] 160] 130 | 11 | 8 4 | 15 
6 |15 










































ВЕ 2 

































































D 8 1, 1 а а 
13 10 | 16 8 2 3 
16 14 | 19 | 10 2 4 
22 17 | 23 | 12 | 2 5 
30 22 | 28 | 15 4 6 
32 22 | 29 | 15 4 7 
38 27 34 18 4 8 
42 32 36 18 4 8 
45 32 | 38 | 20 | 4 8 
50 36 5 8 
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表 13-10 带 过 滤 网 的 通气 器 





IE(Ma:b) 








(mm) 











M36 64 20 | 12 | 24 | 30. 180 |57.7| 50 | 10 2 2 































































50059 





2 
А 






% 
хх 


А 





2222” 


Z 











(mm) 





а ванн ак |h | |р, |D | s A% 





М27Х1.5| 15 |ғ430| 15 |ғ445| 36 32 6 4 10 8 22 6 32 18 30 6 





M36X2 20 |ғғ40| 20 |=60| 48 | 42 8 1 12 | 11 | 29 8 | 42 | 24 | 41 6 





M48X3 30 |ғ«45| 25 |=70| 62 | 52 | 10 13 | 32 | 10 | 56 | 36 | 50 | 8 


a 
а" 
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#13-11 压 配 式 圆 形 油 标 (JB/T 7941. 1—1995) (mm) 
油 位 线 
标记 示例 : 
视 孔 4=32, А 型 压 配 式 图 形 
油 标 : 


油 标 A32 JB/T 7941. 1 一 1995 
































































































































а а, а, 0 形 橡 胶 密封 图 
жүр Н |Н, | (3% GB/T 3452.1 
基本 尺寸 | 极限 偏差 | 基本 尺寸 | 极限 偏差 | 基本 尺寸 | 极限 偏差 一 2005) 
Б . 2 —0. 050 5 ИЕ 
12 | 22 12 —0. 050 17 —@1@ 20 „КА о et Ны 15Х2.65 
—0. 160 —0. 195 , 
16 | 27 18 22 —0. 065 25 20X2. 65 
20 | 34 22 |-оо-| 28 | ЛА а а 
一 0. 195 > Р --0. 080 © 
25 | 40 28 0.1951 м уо з8 094 
32 | 48 35 |-оо) М9 240] 45 38. 7Х3. 55 
18 | 20 
40 | 58 15 一 0. 240 фу 55 48.7X3.55 
= 22 一 0. 100 р. 一 0. 100 
919) 55 |—о.100| 8! | оооу 67 2] —, 290 | | = 
63 | 85 то | 70.290 | 76 80 
O 与 属相 配合 的 孔 极 
© A 型 用 日 形 橡胶 密封 图， 沟 模 尺寸 按 GB/T 3452. 3 一 2005，B 型 用 密封 圈 由 制造 厂 设计 选用 。 
Ж13-12 长 形 油 标 (JB/T 7941. 3 一 1995 (mm) 
H L 
基本 尺寸 | 极限 偏差 ! (条 数 ) 
80 40 110 2 
+0. 17 
100 60 130 3 
125 80 155 4 
士 0. 20 
160 120 190 6 
ОВЕН ССВ 3452. 1 一 2005) 10X2.65 
六 角 螺 母 (GB/T 6172—2000) М10 
弹性 垫圈 (GB/T 861. 1—1987) 10 
标记 示例 : 
油 标 A80 ЈВ/Т 7941. 3—1995(Н=80, АЕ 
油 标 ) 
Я: O 形 橡胶 密封 疾 沟 槽 尺寸 按 GB 3452. 3 一 
2005 的 规定 











注 : В 型 长 形 油 标 见 JB/T 7941. 3—1995. 
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表 13-13 管状 油 标 (JB/T 7941. 4 一 1995) (mm) 
H Ој 密 
4 ны 六 角 螺 母 (GB/T| 。 弹 性 垫圈 (GB/T 
A 6172 一 2000) 861.1--1987) 
MI16xl.5 3452. 1 一 1992) 
A 型 80、100、 
125、160、 
p 200 11. 8X2. 65 Мі? 12 
= а 
И 
标记 示例 : 
油 标 A200 ЈВ/Т 7941.4--1995(Н--200. А 型 管状 油 标 ) 











Я: B 型 长 形 油 标 见 JB/T 7941. 4—1995, 


表 13-14 杆 式 油 标 











Ц 
有 通气 孔 的 杆 式 油 标 





(mm) 

















c | D |D, 
M12 | 4 |12| 6 |28|10| 6 | 4 |20|16 
M16 | 4 |16| 6 |35|12| 8 | 5 |26|22 
M20 | 6 |20| 8 | 42| 15 | 10| 6 |32|26 
































Е. 油 标 长 度 由 具体 结构 确定 。 
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Ж13-15 外 六 角 螺 塞 (JB/ZQ 4450—2006), ЖЕНЕ (mm) 
H 
d а |D| e |: | пјеј кісі 
вв 
мох! |8. 5 |18 [12.7] 11 | 20 | 10 0. 7| 18 
2| 22| 15 | 13| 24 
12| 3 22 
8| 23 |20. 8| 18 | 25 2 
3 1.0 2 
8|28 27 25 
24.2|21 
М20х1. 5|17. 8| 30 15 1 30 
30 
M22X1.5 24 
M24X2 | 21 |34 |31. 2| 27 | 32. 16 4 35 
1.5 ЕЈ 
M27X2 | 24 | 38 |34. 6/30 М5} 17 1 10 2.5 
М30х2 | 27 |42/39.3| 34 | 38 | 18 45 
标记 示例 。 螺 塞 、M20X1.5 JB/ZQ 4450—1997 
油 圈 30X20 ‹р„=30, d=20 ЯВ 
油 圈 30х20 Ср, =30, d=20 ЗН 
МЖ. 纸 封 油 圈 一 石棉 橡胶 纸 ; 皮 封 油 转 一 工业 用 革 ， 螺 
RQ 
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14.1 Y 系 列 三 相 异 步 电动 机 技术 数据 























































































































表 14-1 Y 系 列 三 相 异 步 电动 机 的 型 号 及 相关 数据 (JB/T 10391 一 2008) 
电动 机 “| 额定 功 | 满载 转速 | 起 动 转 矩 | 最 大 转 矩 | 电动 机 | 额定 功 | 满载 转速 | 起动 转 矩 | 最 大 转 矩 
型 号 | 率 /kW | /(r/min) ШЕҢ МЕНЕ) ШЕ | /КУ | /(Ymin) | жж МЕН 
同步 转速 3000r/min，2 极 同步 转速 1000r/min，6 极 
Y801-2 | 0.75 | 2830 2.2 2.3 ((Ү2001.2-6| 22 970 1.8 2.0 
Y802-2 | 1.1 2830 2.2 2.3 |Ү225М-6| зо 980 1.7 2.0 
Ү905-2 2840 2.2 2.3 (у250М-6| 37 980 1.8 2.0 
Ү901,-2 | 2.2 2840 2.2 2/3 || Ү2805-6 | 45 980 1.8 2.0 
Ү1001.-2| 3 2880 2:2 223 -| Ү280М-6| 55 980 1:8. 2.0 
Ү12М-2| 4 2890 2.2. АЗ 同步 转速 1500r/min，4 极 
Y132S1 -2 2900 20 Ү801-4 1390 2.4 2.3 
У13252 -2 2900 250 Ү802-4-1 0.75 1390 2.3 2.3 
Yl60M1 -2| 11 2930 2.0 2.3 Ү908-%| 1,1 1400 2.3 2.3 
Ү160М2-2) 15 2930 2.0 298 У90Т.-4 | 1.5 1400 2.3 2.3 
У1601.-2 | 18457 | 2930 2.0 2:2. | уто -4| 2.2 1430 2:2 2.3 
Y180M-2| 22 2940 2.0 2.2 |у10012-4| 3 1430 2.2 2.3 
Y200L1 -2| 30 2950 2.0 2.2 ||Y112M-4 4 1440 2.2 2/8 
ү20012-2| 37 2950 2.0 2.2 | у1325-4 | 5.5 1440 2.2 2.3 
Ү225М-2| 45 2970 2.0 2.2 |үіз2м-4| 7.5 1440 2.2 2.3 
Ү250М-2| 55 2970 2.0 2.2 |Ү160М-4| 11 1460 2.2 25 
同步 转速 1000r/min，6 极 Ү1601.-4| 15 1460 2.2 2.3 
Ү905-6 | 0.75 910 2.0 2.2 |‖YlgoM-4| 18.5 1470 2.0 2.2 
Ү901.-6 | 1.1 910 2.0 2.2 | У1801.-4| 22 1470 2.0 2:2 
Ү1001.-6 | 1.5 940 2.0 2.2 | Ү2001.-4 | зо 1470 2.0 222 
Ү112М-6| 2.2 940 2.0 2.2 || у2255-4| 37 1480 1.9 2.2 
У1325-6 | 3 960 2.0 2.2 |Ү225М-4| 45 1480 1.9 2.2 
Y132M1 -6| 4 960 2.0 2.2 |Ү250М-4| 55 1480 2.0 272 
Ү132М2-6| 5.5 960 2.0 2 У280$-4 | 75 1480 1.9 2.2 
Ү160М-6| 7.5 970 2.0 2.0 |Ү280М-4| 90 1480 1.9 %2 
ү1601.-6| 11 970 2.0 2.0 同步 转速 750r/min，8 极 
Ү1801.-6| 15 970 1.8 2.0 | Ү1325-8| 2.2 710 2.0 .0 
Y200L1-6| 18.5 970 1.8 2.0 Дүіз2м-в| 3 710 2.0 2.0 








































































































第 14 章 电动 机 4173. 
ЕЗ) 
电动 机 “| 额定 功 | 满载 转速 | 起 动 转 矩 RARE) 电动 机 | 额定 功 | 满载 转速 | 起 动 转 矩 RARE 
型 号 | 率 /kW | /(r/min) ЕН | 额定 转 矩 | ”型 号 | 率 /kW | /(r/min) | 额定 转 矩 МЕН 
同步 转速 750r/min，8 极 同步 转速 750r/min，8 极 
Y160M1 -8| 4 720 2.0 2.0 | Ү2255-8 | 18.5 730 1.7 2.0 
Y160M2 -8| 5.5 720 2.0 2.0 |У225М-8| 22 730 1.8 2.0 
Y160L -8 7.5 720 2.0 2.0 Ү250М-8 30 730 1.8 2.0 
Ү1801,-8 11 730 | 2.0 Ү2805-8 37 740 1.8 2.0 
Ү2001.-8 15 730 1.8 2.0 Ү280М-8 45 740 1.8 2.0 
注 : 立 系列 电动 机 的 型 号 由 4 部 分 组 成 :第 一 部 分 拼音 字母 Y 表示 异步 电动 机 ; 第 二 部 分 数字 表示 


机 座 中 心 高 (机 座 不 
短 机 座 ，M 一 中 机 座 ，L 一 长 机 座 )， 字 : 








带 底 脚 时 ， 与 机 座 带 底 脚 时 相同 ); 第 





= 部 分 英文 字母 为 机 座 长 度 代号 (S 一 
母后 的 数字 为 铁心 长 度 代 号 忒 第 四 部 分 横 线 后 的 数字 为 


电动 机 的 极 数 。 例 如 ， 电 动机 型 号 Y132S 一 4 表示 异步 电动 机 -机 座 中 心 高 为 132mm， 短 机 座 ， 
极 数 为 4。 


表 14-2 B3 型 、 机 座 带 底 角 和 端 盖 无 凸 缘 的 Y 系列 三 相 异 步 
电动 机 的 外 形 及 安装 尺寸 (JB/T 9616 一 1999) 


14.2 YY 系列 三 相 异 步 电 动机 的 外 形 及 安装 尺寸 





















































L 

型 号 4.6 46 441186 %6 

HIAIBIC|, sg. |218, Е р з. КОРЬ |Ь; | h |ААЈВВНА ,| 8、 

极 | 10 | 极 | 10 极 极 | 10 极 | 10 

极 极 极 
Y180 | 80|125|100|50| 19 40 6х6 15.5 |10|160/150| 85 |170] 34 |130] 10| 285 
У90$ | 90 |140|100|56| 24 50 8X7 20 |10[180[155| 90 |190] 36 |130] 12 | 310 
Ү901. | 90 |140|125|56| 24 50 8X7 20 | 10|18ol155|9o |190| 36 |155] 12| 335 
Ү1001. |100|160|140|63| 28 60 8X7 24 |12 |205|18o|1o5|245| 40 |176] 14 | 380 
Y112M|112|19oll4ol 70| 28 60 8x7 24 | 12 |245|19o|115|265| 50 |180| 15| 400 
Y132S |132|216|140| 89| 38 80 10X8 зз |12|280|210[135/315| 60 |200] 18| 475 
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( 续 ) 
尺寸 /mm 
D E FXGD G L 
型 号 4+6 46 +. 6 小 6 
Н|А|В|Сс131% |2 (в, бук ыы | һ ЈААЈВВ|НА | ; |у, 
极 | 10 | 极 | 10 28 ч 极 | 10 极 | 10 
极 极 极 极 
Y132M|132|216|178| 89 | 38 80 10х8 33 515 
ү160М |160|254|210[108| 42 | 110 12х8 37 |15 3252551651385] 70 |270] 20] 600 
Y160L |160]254 254 108] 42 | 110 12X8 зт |151325255|165|385| 70 |314| 20| 645 
Y180M|18o|l279|241|121| 48 | 110 14X9 670 
Y180L |18o|279|279|121| 48 | 110 14X9 710 
Y200L |200)318)305|133] 55 | 110 | 16х10 775 
во [110] 140 [16% 1018Х И 820 
во [110] 140 [16% 1018Ж11] 4 815| 845 
Ү250М [250/406] 349168] 60 | 65 | 140 ахи} 53] 58 |24 155] 30| 930 
Y280S |280]457|368 190] 65 | 75 | 140 [18% 9ж12 58 [67.5] 24 |545|410]280]640 85 |530] 35 | 1000 
Ү280М [280475419 190] 65 | 75 18251|20Ж12] 58 [67.5] 24.545] 110) 280Ј640] 85 |581 35 | 1000 
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#15 极限 与 配合 、 几 何 公 差 、 
表面 结构 及 传动 件 的 精度 


15.1 极限 与 配合 














基本 尺寸 





15.1 基本 偏差 系列 及 配合 种 类 代号 (GB/T 1800. 2 一 2009) 
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о АСВ З 30469 L E LI 68 шшоос Е МР М Ф R 
EE 12 СЕТ 9 "8 сс EE 172, 0S8T 098 075 ОБЕ ота СЕТ 96 89 05 ЧЕ 92 051$ | 0082 
м | си | ТТ а | уу | 87 | сут | оотт | ooz | оуу | ова | вм | опт | s | се | ту | og | zz | 0052 | 0002 
[ХА 81 2% 9 4% е 87 026 009 025 082 021 26 59 9, % 82 81 0002 | 0091 
eet | ств | с те $6 сат | ов; | oos | оте | set | ezt | s | сс | ве | в та | ст | 0091 | oszt 
cot | сют! 99 | ау | o | ФМ сол | 099 | оду | 092 | sor | sor | 99 | ду | ке | и | вт | єт |002) 0001 
и 6 | ос | э | ez | кт [/6:0 | 096 | os | ое ом, | o | 9с | o 82 Iz | с и | 0001 | 008 
8 6 ЕЕ 2 “өті 005 oze < cel 08 0< 9 ° 81 ЕТ ol 008 089 
и 1 үт | 82 [еттт |: у | 08 | SRF ом | o | w ze | zz | эт п 6 | 059 | oos 
18 | esj т са | сет | 2670 | вого 00 | оса | сет TL e9 | о az | oz | єт от 8 | оос | 00 
68 | ¿s | 96 | ez | ул | 6870 | 2570 |“ ова | оп | 68. | 2s | де | s | вт ЕТ 6 д | ооу | сте 
тз | 2% | ее | т | ет |тв'о | осто | оде ребе | ost | тв“ | “25 (| æ | e | эт С 8 9 | сте | оса 
z | o | 6z [вт | ert | 2270 | oo| ов свт | єп | 2, | в | ог и of 4 osz | 081 
#59 + [се | 9 т |590 | то | оса Akpor кэ | о! | є | м а 8 с | сте | 081 | ой 
z ve'o | сего | ozz | ом BA ve | се | @ | ст | о 9 у | от | 08 
9/70 8 0 061 0ё1 Y 91 08 61 ЕТ 8 $ $ 2 08 os 
ego | szo | osr | oor | zo [66 | < | 9 п 4 у реа ст | ос | 0 
$80 | tzo | ost | ъв | zs | ве | та | єт 6 9 ] с | ст | о | 81 
¿z'o | зто | оп | о | & | 4 8 п 8 6 Е а | 21 | gt | о 
zzo | sto | об | se | зе | 22 Ки 6 9 у се | ст 1 ог 9 
зго ао |е | ву | ве | s1 [7 с у | sz | ст 1 9 £ 
ио то 09 оу с ут от у $ 2 271 870 8 
шш = јаз 
зил | м | эл | STAI | выл | в | ZILI | пы ош | ви | зп | ал | эп | SIE ти | ем | 21 | 1I 
w/p yp 


А 








(866T 一 5 "008T 1/99) 8573054 1-сі З 
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第 15 章 极限 与 配合 、 几 何 公差 、 表 面 结构 及 传动 件 的 精度 4177. 
表 15 -2 轴 的 极限 偏差 值 (GB/T 1800. 3--1998) (ит) 
基本 尺寸 /mm 
公差 带 | 等 级 大 于 一 至 
10 一 18 18--30 50--80 80--120 |120--180 | 180--250 | 250--315 
--50 65 100 120 145 --170 --190 
' 一 68 86 130 155 185 216 —242 
6 一 50 65 100 120 145 一 170 一 190 
à 一 77 98 146 174 208 —242 —271 
—50 65 100 120 145 170 —190 
79 D М = = 
一 93 117 174 207 245 一 285 一 320 
10 —50 65 100 120 145 170 —190 
—120 —149 220 260 305 一 355 一 400 
6 —32 —40 一 60 178 — 100 = 10 
一 43 一 53 -79 5-10 —129 —142 
—32 —40 一 60 一 85 一 100 —110 
а 7 —50 一 61 一 90 125 一 146 一 162 
8 一 32 一 40 一 60 一 85 一 100 — 0 
一 59 一 73 106 -148 -172 -191 
9 -32 —40 — 60 \ — 85 — 100 —110 
—75 —92 134 —185 —215 —240 
| —16 —20 —43 —50 —56 
6 --27 一 33 一 68 --79 一 88 
И 一 16 一 20 一 43 一 50 一 56 
У: 一 34 —41, || аз 一 96 一 108 
一 16 -20 -43 一 50 一 56 
一 43 753 一 76 ^ 一 106 一 122 --137 
Б -16, | 20 一 30 一 43 —50 —56 
` -PIA —72 27-104 一 143 一 165 一 186 
5 mA 一 7 一 14 一 15 一 17 
ом 一 16 一 32 一 35 一 40 
一 6 一 7 一 14 —15 = 
Ye -17 —20 —39 —44 —49 
g = 
9 -6 =7 一 到 —15 —17 
-24 -28 —54 —61 一 69 
$ 6 7 9 10 12 一 14 —15 -17 
—33 一 40 一 48 一 56 一 66 --77 —87 一 98 
5 0 0 0 0 0 0 0 0 
8 9 11 13 15 -18 —20 —23 
> 0 0 0 0 0 0 0 0 
У? = 13 16 19 22 一 25 —29 
0 0 0 0 0 0 0 0 
v7 Б А 
Ё —18 21 25 30 35 40 一 46 —52 
0 0 0 0 0 0 0 0 
Б --27 33 39 46 54 63 —72 一 81 
v 0 0 0 0 0 0 0 А 0 
43 52 62 74 87 100 15 一 130 
0 0 0 0 0 0 0 0 
19 70 84 100 120 140 160 一 185 一 210 
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( 续 ) 
基本 尺寸 /mm 
А 一 
公差 等 级 大 于 一 至 
Ф 10- |18- |30- |50- |65-- | 80— |100— 120--|140-- |160 ~ |180 ~ |200 ~ |225 ~ |250— 280-- 
18 30 50 65 80 100 | 120 | 140 | 160 | 180 | 200 | 225 | 250 | 280 | 315 
5 | +5 | +5 | +6 十 6 十 6 十 7 十 7 十 7 
一 3 | —4 | 一 5 7 9 11 一 13 一 16 
J |. | +8 9 | и | +12 十 13 +14 +16 Е 
—3 | —4 | —5 7 9 11 一 13 
т | +12|+13|+15| +18 十 20 十 22 十 25 Е 
6 | 一 8 | +10 12 15 18 一 21 
5 +4 |--4.5|--5.5 +6. 5 二 和 +9 +10 +115 
- 
js | 6 | 士 5.5| 士 6.5| +8] 49.5 +11 +12.5 К+. 5 +16 
7 | +9 | +10| = 士 23 +26 
_ | те [+1 十 24 十 27 
5 
十 1 | +2 十 4 十 4 
+12| +15 +36 
к 6 | 1 | +2 十 4 
_ |+19] +23 +50 十 56 
JEt | +2 +4 +4 
-|+15|+17 十 37 十 43 
”| +7 | +8 +17 +20 
в | +18 егі +46 +52 
ы 十 7 | +8 十 17 十 20 
7 | +25 +291 十 63 十 72 
+7.| жа; 十 17 十 20 
--20/5-2А 十 51 十 57 
5 қ 
十 12 小 F15 +31 +34 
ve | +23 +28 +60 +66 
n 
+12| +15 +31 +34 
7 |+30|+36 十 77 十 86 
十 12| +15 十 31 十 34 
< |526 | +31 +70 +79 
”|+18| 十 22 十 50 十 56 
vo | +29 | +35 +79 +88 
В +18 | +22 十 50 十 56 
т | +36 | +43 +96 +108 
+18 | +22 3 十 50 +56 
_ |+31] +37] +45] +54] 十 56 | +66 | 十 69| +81 | +83 | +86 | 十 97 | 二 100| 十 104| 十 117|+121 
“ +23 | +28 | +34 | +41 | +43 | +51 | +54 | +63 | 十 65 | +68 | +77 | +80 | +84 | +94 | +98 
e | +34| +41 [+50 | 十 60| +62 | +73 | +76 | 十 88| 十 9o | +93 |+106|+ 109+133|+126|+130 
у +23 | 十 28 | 十 34 | +41 | +43 | +51 | 十 54 | +63 | +65 | +68 | +77 | +80 | +84 | 十 94 | 4-98 
7 +41 | 十 49 | 十 59 | 十 71 | 十 73 | 十 86 | 十 89 | 十 103| 十 105| 十 108| 十 123| 十 126| 十 130| 十 146| 十 150 
+23 | +28 | 十 34 | 十 41 | +43 | +51 | +54 | +63 | +65 | +68 | +77 | +80 | +84 | 4-94 | +98 
注 : НУ ИЛА. МИЯ, 
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表 15 -3 孔 的 极限 偏差 值 (GB/T 1800. 3--1998) (pm) 
基本 尺寸 /mm 
公差 带 | 等 级 大 于 ~ 至 
10-18 | 18—30 | 30—50 | 50-80 | 80—120 | 120—180 | 180—250 | 250—315 
A +77 +98 +119 +146 十 174 十 208 十 242 十 271 
十 50 十 65 十 80 十 100 十 120 十 145 十 170 十 190 
yö 93 +117 +142 +174 +207 +245 +285 +320 
+50 +65 +80 +100 +120 +145 +170 +190 
р 
% +120 +149 +180 +220 +260 +305 +355 +400 
十 50 十 65 十 80 十 100 十 120 145 +170 +190 
11 +160 +195 +240 +290 +340 5 +460 +510 
+50 +65 +80 +100 +120 || +145 +170 +190 
_ +50 +61 十 75 十 90 о? +125 +146 +162 
7 ! 
+32 +40 +50 +6072 +85 + 100 +110 
И 59 +73 +89 106 +126 +145 +172 +191 
32 +40 ‚зө +60 +72 +85 +100 +110 
Е = 
8 +134 1594) |, +185 +215 +240 
у 十 60 [FIZ 十 85 十 100 十 110 
и +10 |“ 十 245 | 十 285 十 320 
27-560 十 85 十 100 +110 
А /2--49 十 68 十 79 十 88 
十 30 十 43 十 50 十 56 
十 34 +41 +50 +60 +83 +96 +108 
+16 +20 +25 +30 +43 +50 +56 
Е 
ті 十 43 十 53 64 +76 +90 +106 +122 +137 
Ы 16 +20 +25 +30 +36 +43 +50 +56 
5 +59 +72 +87 +104 +123 +143 +165 +186 
+16 +2 +25 +30 +36 +43 +50 +56 
4 十 17 十 20 十 25 十 29 十 34 十 39 +44 +49 
+6 +7 +9 +10 +12 +14 +15 +17 
© ж? 十 24 十 28 十 34 十 40 十 47 十 54 十 61 十 19 
ы 十 6 十 7 十 9 十 10 2 十 14 十 15 十 17 
8 +33 +40 +48 +56 +66 +77 +87 +98 
+6 +7 十 9 十 10 十 12 十 14 十 15 十 17 
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( 续 ) 
基本 尺寸 /mm 
公差 带 | 等 级 大 于 一 至 
10-18 | 18—30 | 30—50 | 50-80 | 80—120 | 120—180 | 180—250 | 250—315 
А 十 11 十 13 十 16 十 19 十 22 十 25 十 29 十 32 
0 0 0 0 0 0 0 0 
=> 十 18 十 21 十 25 十 30 十 35 十 40 十 46 十 52 
7 
0 0 0 0 0 0 0 0 
vi +27 +33 +39 +46 +54 +63 +72 +81 
0 0 0 0 0 0 0 0 
H — 
= 十 43 十 52 十 62 十 74 十 87 +100 +115 +130 
` 0 0 0 0 0 0 0 0 
35 十 70 十 84 十 100 十 120 #140 +160 +185 +210 
0 0 0 0 АМ! 0 0 0 
will | +10 十 130 十 160 +190 T+ 220 +250 +290 十 320 
0 0 0 ы ЖА 0 0 0 0 
7 +10 +12 км, +18 +22 +26 +30 +36 
一 8 -9 | <МАУ —12 一 13 一 14 一 16 一 16 
十 4 十 55 
8 
一 站 一 26 
6 +14. 5 +16 
js 7 士 23 +26 
8 +36 +40 
Е +5 +5 
—24 —27 
+13 +16 
к |v с 2? 
—33 -36 
Б 十 22 十 25 
—50 —56 
Е -9 =i -12 一 14 一 16 一 20 -22 —25 
—20 —24 —28 —33 —38 —45 —51 —57 
—5 =y 8 9 10 12 一 14 -14 
м | ж? И Е 
一 站 —28 33 39 15 52 —60 一 66 
=$ ЕЈ 3 4 4 -4 —5 —5 
一 30 36 42 50 58 67 -77 一 86 
—15 18 21 26 30 一 36 -41 一 好 
一 26 31 37 15 52 61 一 70 一 79 
Р 
Р 11 14 17 21 24 28 一 33 一 36 
29 35 42 51 59 68 -79 —88 
Е: 标注 要 者 为 优先 公差 等 级 ， 应 优先 选用 . 
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152 几何 公差 


表 15-6 常用 几何 公差 符号 (GB/T 1182 一 2008) 








































































































































































公差 特征 项 目的 符号 被 测 要 素 、 基 准 要 素 的 标注 要 求 及 其 他 附加 符号 
公差 | 9 | на | 公差 | | gs 说 明 符号 说 明 符号 
平行 度 * 
наж | 一 ЖД важ | 09 
E| жү 
Іш 
; А 最 小 实 
平面 度 157 ч 
йк -多 | WER © 
形 
状 
形 
状 | | ми 同 轴 ( 同 TAHER 
А ӘЛІГЕ „ | © 
位 位 
я "| 5 
ж 
пвх | | pesse] = жэн © 
位 置 度 | ф- | 自由 状态 
线 轮 理论 正确 ee 
Е | 1 : ( 非 刚性 
МІНЕ к [=] 零件 ) 条 件 © 
轮 maza] f 
№ 跳 
面 轮 Е КЕЕ 全 周 
ве | 2 ана | 1) 包容 要 求 | © O- 
уз 矩形 方 框 中 给 出 ， 该 方 框 由 两 格 或 
| | лл 多 格 组 成 。 框 格 中 的 内 容 从 左 到 右 按 以 下 次 序 
公差 1—7 аа 上 的 符号 
= а) © FE 的 付 写 ; 
к фо ЕЕ од 
221 (3) 如 需要 ， 用 一 个 或 多 个 字母 表示 基准 要 素 
或 基准 体系 。(/ 为 图 样 中 采用 字体 的 高 度 ) 
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Ж15-7 平行 度 、 垂 直 度 和 倾斜 度 公差 (GB/T 1184—1996) 


(um) 





主 参数 L 
«НЯ 











27 


222 
EE 








































































ESAL, d(D)/mh ea 
应 用 举例 
公差 RF RCA 
ва = |19~ |16~ |25- |40~ |63= 100— |160~|250~|400 ~ 一 ај 垂直 度 和 倾斜 度 
16 | 25 | 40 | 63 | 100 | 160 | 250 | 400 | 630 т 
К М 用 于 重要 轴承 孔 用 于 装 P4、P5 
| ту! „| | № 对 基准 面 的 要 求 ,| 级 轴承 的 箱 体 的 凸 
МЕРЕКЕДЕН БЕЛЕЕ ЕТТУУТГИҮТТҮТ 
的 中 心 线 等 合 器 的 凸 缘 
用 于 一 般 机械 中 қ 
6 8 10 12 15 | 20 | 25 | 30 40 | 50 | 60 箱 体 孔 中 心 线 间 的 | DTE Ре. 
要 求 ， 如 减速 器 箱 级 轴承 的 箱 体 孔 0 
体 的 轴承 孔 、7 一 
7 |12 |15 | 20 | 25 | зо | ао | 50 | во | во |100 |10 级 精度 齿轮 传动 
箱 体 孔 的 中 心 线 
-重型 
жылыш сн 用 于 一 般 导轨 ， 
р Б за . е ү 
8 | 20 | 25 | зо | 40 | 50 | во | во | 100 | 120 | 150 传动 装置 中 的 伟 = 
动 轴 
9 | зо | 40 | 50 | во | зо | 100 | 120 | 150 | 200 | 250 用 于 低 精 度 零 | 用 于 花 键 轴 肩 端 
Е. 重型 机 械 滚动 | 面 , 减速 器 箱 体 平 
10 | 50 | во | 80 | 100 | 120 | 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 轴承 端 盖 面 等 









































Ш.О 主 参 数 LL、d(D) 是 被 测 要 素 的 长 度 或 直径 。 


© 应 用 举例 栏 仅 供 参考 。 
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Ж15-8 直线 度 和 平面 度 公差 (GB/T 1184—1996) (pm) 
主 参数 图例 
主 参数 L/mm 
公 大 于 一 至 
23 应 用 举例 
等 级 | 16~ |25- |40- | 63- |100- |160- |250-- | 400 ~ 630— 10%- 
25 | 40 | 63 | 100 | 160 | 250 | 400 | 630 | 1000 | 1600 
5 3 4 5 6 8 10 | 12 | 15 | 20 | 55 站 用 于 1 级 平面 ,普通 机 床 
导轨 面 ， 柴油 机 进 、 排 气门 
6 5 6 8 10 12 15 20 25 30 MO | FT. Pkt A ii 
7 8 10 | 12 | 15 | 20 | 25 | зо | чо | 50) | №0 用 于 2 级 平面 ， 机 床 传动 
箱 体 的 结合 面 ， 减速 器 箱 体 
8 12 15 20 25 30 40 50 260. 80 100 | 的 结合 面 
9 20 | 25 зо | 40 | 50 | 60 | 807) 100 | 120 | 150 用 于 3 级 平面 ,法 兰 的 连 
接 面 ， 辅 助 机 构 及 手动 机 械 
10 30 40 50 60 80 100.120 | 150 | 200 | 250 | 的 支承 面 
O ESE LIBEK KE 
D 应 用 举例 栏 仅 供 参考 
表 15-9 Еа, 对 称 度 、 圆 跳动 和 全 跳动 公差 (GB/T 1184 一 1996) (ит) 
ЕКО» i 


BLEA 















































主 参数 d(D 
公差 大 于 
应 用 举例 
等 级 | 3~ | 6~ | 10~ |І8- 
6 10 | 18 | 30 
5 3 4 5 6 8 10 | 12 | 15 用 于 机 床 轴 颈 、 高 精度 滚动 轴承 外 图 、 
- 般 精度 轴承 内 圈 、6 一 7 级 精度 齿轮 轴 的 
6 5 6 8 10 | 12 | 15 | 20 | 25 | 配合 面 
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ESH d(D), B, L/mm 








应 用 举例 
3- | 6~ |10- | 18~ |30- | 50- |120- |250- 


6 10 18 30 50 120 250 | 500 





7 8 10 12 15 | 20 | 25 | зо | 40 ПЕТИНЕ ГАЗЕ. ЖАН, РО 





ЖӘН ЕТЕ БІЛЕРІ. 8—9 级 精度 齿轮 轴 
8 | 12 | 15 | 20 | 25 | зо | 40 | 50 | 60 | 的 配合 面 





9 25 30 10 50 60 80 100 | 120 用 于 9 级 精度 以 下 齿轮 轴 、 自 行车 中 





10 | 50 | во | во | 100 | 120 | 150 | 200 | 250 | 轴 、 摩 托 车 活塞 的 配合 面 





























WÙ: 主 参 数 4(D)、B、 工 为 被 测 要 素 的 直径 、 宽 度 及 间距 。 
© 应 用 举例 栏 仅 供 参考 。 


















































Ж15-10 贺 度 和 圆柱 度 公差 (GB/T 1184—1996) (ит) 
主 参数 d(D) 图 例 
主 参数 d(D)/mm 
na ITR 应 用 举例 
等 级 | 3~ |6- |10-|18--|30-|50-- |80- |120- |180— |250- |315- |400— 
6 | 10 | 18 30 | 50 | 80 | 120 | 180 | 250 | 315 | 400 | 500 
安装 Рб, Ро ЖЖ 
动 轴承 的 配合 面 ， 中 
等 压力 下 的 液压 装置 
5 |1.5|15| 2 |2.5|2.5| 3 1 5 7 8 9 10 | ТЕМ ИЯ, Е 
6 |2.5| 2.5 4 | а 5 | 6 8 10 12 13 15 | 缩 机 的 活塞 和 气缸 ) 
风 动 绞车 曲轴 ， 通 用 
减速 器 轴 颈 、 一 般 机 
床 主轴 
发 动机 的 胀 痢 、 活 
塞 销 及 连 杆 中 装 衬 套 
的 孔 等 , 千斤顶 或 压 
Е ХІ шін Ж. ЖЕЖ 
5 | Е 8 5 ii 13 is р % 23 js + MEEMI, RE fe 
动 系统 的 分 配 机 构 ， 
拖拉 机 气缸 体 与 气缸 
套 配 合 面 ， 炼 胶 机 冷 
НИЕ 
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第 15 章 极限 与 配合 、 几 何 公差 、 表 面 结构 及 传动 件 的 精度 +187. 
( 续 ) 
主 参数 4(D)/mm 
大 于 一 至 
精度 应 用 举例 
等 级 3- |6- |10—|18— |30— |50— |80-- |120-- |180-- |250— |315-- |400-- 
6 | 10 | 18 | 30 | 50 | 80 | 120 | 180 | 250 | 315 | 400 | 500 
起 重 机 、 卷 扬 机 用 
的 滑动 轴承 ， 带 软 密 
9 | 8 9 | 11 | 13 | 16 | 19 | 22 | 25 29 | 32 | 36 10 | HARER 2 
10 12 15 18 21 25 30 35 40 46 52 57 63 气缸 
11 | 18 | 22 | 27 | 33 | 39 | 46 | 54 | 63 72 | 81 89 97 通用 机 械 杠杆 与 拉 
杆 、 拖 拉 机 的 活塞 环 
与 套 简 孔 
12 | зо | 36 | 43 | 52 | 62 | 74 | 87 | 100 | 115 | 130 | 140,| 1557 
表 15-11 轴 和 外 壳 的 几何 公差 (GBJT 1184—1996) 
圆柱 度 上 端面 圆 跳动 6 
轴 绒 Я. ШЕ; В 
基本 尺 轴承 公差 等 级 
寸 /mm 
0 级 公 0 级 公 “| 0 级 公 0 级 公 
6(6X 6(6X 6(6X 6(6X 
asa | 6(6X) | agai | аза | SO | аза (65) 
大 于 至 公差 值 /hm 
一 6 2.5 1.5 1 %5 5 3 8 5 
6 10 2.5 1.5 4 25 6 1 10 6 
10 18 3.0 2.0 5 3.0 8 5 12 8 
18 30 4.0 2.5 6 1.0 10 6 15 10 
30 50 1.0 2.5 7 1.0 12 8 20 12 
50 80 5.0 3.0 8 5.0 15 10 25 15 
80 120 6.0 1.0 10 6.0 15 10 25 15 
120 180 8.0 5.0 12 8.0 20 12 30 20 
180 250 10.0 7.0 14 10.0 20 12 30 20 
1.3 表面 结构 
1. 概述 


表面 结构 是 机 件 在 机 械 加 工 过 程 中 ， 出 


于 刀 痕 、 工 艺 系统 的 高 频 振动 、 材 料 的 塑性 变 


4187% 
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形 、 刀 具 与 被 加 工 表面 的 摩擦 等 原因 引起 的 微观 几何 形状 特性 。 它 对 机 件 的 配合 性 能 、 耐 
磨 性 、 接 触 刚 度 、 抗 疲劳 强度 、 外 观 和 密封 性 等 都 有 影响 。 

1) 表面 结构 的 粗糙 度 基 本 参数 及 代号 、 数 值 

(1) 轮廓 算术 平均 偏差 Re。 它 是 在 取样 长 度 内 轮廓 偏 距 绝 对 值 的 算术 平均 值 ， 如 
图 15. 2 Жж. Л] Ка 能 客观 地 反映 表面 微观 几何 形状 。 





20) А 







2222; 222. 222, Ж РРА 





В 15.2 轮廓 算术 平均 偏差 Ra 的 评定 


(2) 轮廓 最 大 高 度 Rz。 是 在 一 个 取样 长 度 遇 最 大 轮廓 高 峰 和 最 大 轮廓 谷 深 之 和 的 高 
度 ， 如 图 15. 3 所 示 ， 用 Rz кз 

















15.3 ”轮廓 最 大 高 度 R: 的 评定 


(3) Ка, Rz 的 数值 见 表 15 - 12, 


Ж15-12 Ка, В: 的 数值 及 补充 系列 值 (GB/T 1031—2009) (um) 





Ra, В: 的 数值 系列 











0.012 0.2 3.2 50 0. 025 0.4 6.3 100 1600 

0. 025 0.4 6.3 100 0. 05 0.8 12.5 200 = 
Ка Rz 

0.05 0.8 12.5 = 0.1 1.6 25 400 = 
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第 15 章 极限 与 配合 、 几 何 公 差 、 表 面 结 构 及 传动 件 的 精度 «189 
( 续 ) 
Ra、Rz 的 补充 系列 值 
0.008 | 0.125 2.0 32 0.032 | 0.50 8.0 125 - 
0.010 | 0.160 2/5 40 0.040 | 0.63 10.0 160 — 
0. 016 0. 25 1.0 63 0.063 1.00 16.0 250 = 
0.020 | 0.32 5.0 80 0.080 | 1.25 20 320 一 
Ra Rz 
0. 032 0. 50 8.0 = 0. 125 2.0 32 500 = 
0.040 | 0.63 10.0 = 0. 160 2.5 10 630 = 
0.063 | 1.00 16.0 = 0. 25 4.0 63 1000 一 
0.080 | 1.25 20 - 0.32 5. 0AA 80 1250 - 
Е. O 在 表面 结构 参数 常用 的 参数 范围 内 (Ra М 0. 025—6. Зит Ке я 0.1 一 25pm) ， 推 荐 优先 选 
用 Ка. Ж 
© шшщ Е НИЕ р РНЕ, ЗА ДИЙ ЖСН RIR ШЕЙ ДО ЖКН]. ПГЗ УУ 
列 值 。 а 


2) 标注 表面 结构 的 图 形 符号 А К 
ФАН: ЖАН НО РАЈЕ а А 1518, 


ж15-13 标注 表面 结构 的 图 形 符号 



























符号 意义 及 说 明 
基本 、 表 示 对 表面 结构 有 要 求 的 图 形 符号 。 当 不 加 注 
@ ый ПӘЛЕ А ЖЫЛ СИЕ АН, Мр 
Б 处 理 状况 等 ) 时 ， 仅 适用 于 简化 代号 标注 ， 没 有 
补充 说 明 时 不 能 单独 使 用 
标注 要 求 去 除 材料 的 图 形 符号 。 在 基本 图 形 符号 上 
表面 я 加 一 短 横 ， 表 示 指 定 表面 是 用 去 除 材料 的 方法 获 
结构 | 扩展 得 的 ， 如 通过 机 械 加 工 获得 的 表面 
的 图 | ag 
形 符 | 符号 不 允许 去 除 材料 的 图 形 符号 。 在 基本 图 形 符号 
号 g 上 加 一 圆圈 ， 表 示 指定 表面 是 用 不 去 除 材料 方法 
获得 
бе | Ус 当 要 求 标注 表面 结构 特征 的 补充 信息 时 ， 应 在 
符号 任何 允许 去 除 材 料 和 不 允许 | 基本 图 形 符号 和 扩展 图 形 符号 的 长 边 上 加 一 横 线 
去 除 材料 工艺 














决 





表面 结构 的 图 形 符号 尺寸 如 图 15. 4 所 示 。 
№ 15.4%, а Hi, 
F 其 上 下 所 标注 内 容 的 长 度 。 


H: 均 与 数字 和 字母 高 度 h 有关， 见 表 15 - 14。 水 





1190: жа 
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图 15.4 表面 结构 的 图 形 符号 尺寸 
表 15-14 4. Hi, H, 与 的 值 的 关系 (mm) 
数字 和 字母 高 度 h(GB/T 14690 一 1993) 2.5 3.5 5 7 10 
ежа’ 0. 25 0. 35 0.5 0.7 1 
SEH, 3.5 5 КА 10 14 
ВЕН, 7.5 10,5 XN 15 21 30 


Е. Н, 或 取决 于 标注 内 容 所 占 的 高 度 。 


2 表面 结构 要 求 在 图 样 中 的 标注 
1) 表面 结构 要 求 





в 15.5 ЖЕЕНЕЖЮЕЕЛЫ 
(2) НЕЕ ЕВЕ Е. 


料 外 指向 并 接触 表面 。 必 要 时 表面 结构 符号 也 可 用 带 箭头 或 黑 点 的 指引 线 引 出 标注 ， 


图 15.6 和 图 15.7 所 示 。 








图 15.6 表面 结构 要 求 在 
轮廓 线 上 的 标注 
G) 标注 在 特征 尺寸 的 尺寸 线 上 。 
的 尺寸 线 上 ， 如 图 15.8 所 示 。 


• 190 • 

















、 对 每 一 表面 一 般 只 标注 一 次 ， 并 尽 可 能 注 在 相 

应 的 尺寸 及 其 公差 的 同一 视图 上 。 除 非 男 有 说 明 ， 

所 标注 的 表面 结构 要 求 是 对 完工 零件 表面 的 要 求 。 
2) 表面 结构 符合 、 代 号 的 标注 位 置 与 方向 
(1 总 的 原则 是 根据 GB/T 4458. 4 规定 ， 使 表 

面 结构 的 注 写 和 读 取 方向 与 尺寸 的 注 写 和 读 取 方 向 

— СИ 15.5). 

表面 结构 要 求 可 标注 在 轮廓 线 上 ， 其 符号 应 从 材 













ЛТ 


В 15.7 用 指引 线 引出 标注 表面 结构 要 求 





在 不 致 引起 误解 时 ， 表 面 结构 要 求 可 以 标注 在 给 定 


第 15 章 极限 与 配合 、 几 何 公 差 、 表 面 结构 及 传动 件 的 精度 “191: 





(4) 标注 在 几何 公差 的 框 格 上 。 表 面 结构 要 求 可 标注 在 几何 公差 的 框 格 上 方 ， 如 
图 15. 9(a)、(b) 所 示 。 














я К: 6.3 


$10+0.1 





зонт «15125 


9120 h6 17.44.53 





图 15.8 表面 结构 要 求 标注 在 尺寸 线 上 图 15.9 表面 结构 要 求 标注 在 
.几何 公差 框 格 的 方向 
(5) 标注 在 延长 线 上 。 表 面 结构 要 求 可 以 直接 标注 在 延长 线 上 ， 或 用 带 箭 头 的 指引 线 
引出 标注 ， 如 图 15.6 和 图 15. 10 所 示 。 У\ 
(6) ЕЕ ДА ЕТАН датат 1-. КЕЖЕ; ЕЕ ЖАП) ЖЕШ З Е С. ШІН 15.10 
所 示 。 如 果 每 个 棱柱 表面 有 不 同 的 表面 结构 要 求 ， 则 应 分 别 单独 标注 ,如 图 15. 11 所 示 。 





В 15.10 表面 结构 要 求 标注 在 圆柱 图 15.11 圆柱 和 棱柱 的 表面 
特征 的 延长 线 上 结构 要 求 的 注 法 
3) 表面 结构 要 求 的 简化 注 法 
O 有 相同 表面 结构 要 求 的 简化 注 法 。 如 果 在 工件 的 多 数 (包括 全 部 ) 表 面 有 相同 的 表 
面 结构 要 求 ， 则 其 表面 结构 要 求 可 统一 标注 在 图 样 的 标题 栏 附近 。 此 时 ( 除 全 部 表面 有 相 
同 要 求 的 情况 外 )， 表 面 结构 要 求 的 符号 后 面 应 有 如 下 内 容 。 








O 在 圆 括号 内 给 出 无 任何 其 他 标注 的 基本 符号 ， 如 图 15. 12 所 示 。 

O 在 圆 括 号 内 给 出 不 同 的 表面 结构 要 求 ， 如 图 15. 13 Жж. 

不 同 的 表面 结构 要 求 直 接 标注 在 图 形 中 ， 如 图 15. 12 和 图 15.13 所 示 。 

(2) 多 个 表面 有 共同 要 求 的 注 法 。 

O 当 多 个 表面 具有 相同 的 表面 结构 要 求 或 图 纸 空 间 有 限时 ， 可 以 采用 简化 注 法 。 

© 用 带 字母 的 完整 符号 的 简化 注 法 。 可 用 带 字母 的 完整 符号 ， 以 等 式 的 形式 在 图 形 
或 标题 栏 附近 ,对 有 相同 表面 结构 要 求 的 表面 进行 简化 标注 ， 如 图 15. 14 所 示 。 

© 只 用 表面 结构 符号 的 简化 注 法 。 可 用 表 15 - 13 中 的 表面 结构 符号 ， 以 等 式 的 形式 


























х; 











| 
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给 出 对 多 个 表面 共同 的 表面 结构 要 求 ， 如 图 15. 15 一 图 15.17 所 示 。 





тж 






vy Ra32 М) 


В 15.12 大 多 数 表 面 有 相同 表面 结构 
要 求 的 简化 注 法 (一 ) 





图 15.14 在 图 纸 空间 有 限时 的 简化 注 法 


У-у? 


Е 15.16 要 求 去 除 材料 的 多 个 


表面 结构 要 求 的 简化 标注 法 
加 工 方法 演 表 面 粗 糙 度 Ка 的 关系 见 表 15 – 15, 


2 









== 
тж 


теу) 


图 15.13 大 多 数 表面 有 相同 表面 结构 
要 求 的 简化 注 法 (二 ) 


/URz1.6 
=L Ка 0.8 
я Ra3.2 


图 15.15 未 指定 工艺 方法 的 多 个 


表面 结构 要 求 的 简化 标注 


YY 


图 15.17 不 允许 去 除 材 料 的 多 个 
表面 结构 要 求 的 简化 标注 
















































































Ж15-15 加 工 方法 与 表面 粗糙 度 Ra 值 的 关系 (参考 ) Сит) 
加 工 方法 Ra 加 工 方法 Ra 加 工 方法 Ка 
砂 模 铸造 80—20° & met 10--20 齿 Hiti 5~1.25' 
模型 锻造 sozio |A feme, М 25-оо2 |8) ви [251.557 
车 粗 车 20--10 拉 半 精 拉 т ЕДИ 1.25—0. 32' 
外 | 半 精 车 10--2.5 前 精 拉 0.32—0.16 || уј 板牙 10--2.5 
m 精 车 1.25—0.32 | ш нш 20—10 螺 铣 Sli 
не 10—10 “| 前 ГЛ 1.25—0.63 | Ж 2.5—0. 32° 
A ЖИ 错 не 10--10 о 0. 32 一 0. 04 
жн т БЕЗ 10~2.5 研磨 0. 63—0. 16 
mige ЖЖ 20~5" 加 刊 前 精 研 麻 0. 08—0. 02 
ЯМ М | 1250.63 ||| о н| em | 1.25~0.16 
钻 孔 ， 扩 孔 20--5 ШАШ 光 - 
ШІ. ШШ 5--1.25 ТЛ ЖІ 0. 08—0. 04 
WÈ: О 表 中 数据 是 对 钢材 加 工 而 言 。 
© + 为 该 加 工 方法 可 达到 的 Ка 极限 值 。 
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15.4 渐 开 线 圆 柱 齿轮 的 精度 


1. 精度 等 级 及 其 选择 





H 








级 精度 最 低 。 





齿轮 精度 等 级 的 确定 见 表 15 - 16。 


表 15-16 齿轮 的 精度 等 级 及 其 选择 


家 标准 对 渐 开 线 圆柱 齿轮 及 齿轮 副 规定 了 13 个 精度 等 级 ,第 0 级 精 





度 最 高 ， 第 12 

















7 级 х 
5 级 6 级 ШЕРІ 9 级 
"аза | anem | anea | (ЖАН (中 等 精密 级 ) | ( 低 精度 级 ) 
精密 级 ) < 
在 周期 性 误 о АҚТ 
miye “| 差 非常 小 的 精 | ЕЯНЯН Rasp 用 范 成 法 或 | 用 任意 的 
| 密 肯 轮 机 床上 ПРИ Ж ИЖИ ЖЕ иг | 方法 加 工 
де ШИ 成 加 工 | 成 加 工 
ШІЛІГІ ( 
ЖАЛ 
ишш. <) ЕЖЕЛ кыш д 
иши | хл | Ми молим. „тунд каин 
精 加 工 | вани. | жік живи кы Ға 
ТЕТІ этом | 78 
< E| ви 
шін D> и Е 
же 0.4 0.4 0.8 3.2~3.6 6.3 
精密 的 分 度 对 精度 没有 
еб 用 于 高 速 、 求 的 一 
NARRE] 用 于 在 高 速 | 载荷 小 正 反 转 | 特别 要 求 的 
пева. | 2 般 机 械 用 齿轮 
用 于 高 速 ， 并 | 下 平稳 地 回转 , | 的 齿轮 ， 如 机 : 
对 运行 平稳 性 | Т И. 如 机 | 机 床 些 轮 (分 度 | 用 于 对 精 
并 要 求 有 最 高 | 床 的 进 给 齿轮 、 ai Л 
Я | Ж жакш жашашы 机 构 除外 )。 特 | ш жж 
使 用 范围 “| 高 的 要 求 的 齿 | СЕН 运动 有 了 配 | 别 不 重要 的 飞 | в. лак 
КИМ | ми. 分 度 | 合 的 齿轮 、 中 Е НЕ 
82. киме | 中 | 机 、 汽 8 速 下 工作 的 
EPG | ние | жижи, 
机 用 齿轮 。 ю |! i нише. в | 齿轮 
特别 重要 的 飞 | 飞机 齿轮 、 人 | 拉 
测 8 级 或 9 级 | ВИ Н А | ЖИ. жен 
齿轮 的 标准 е, 械 、 普 通 减 速 
齿轮 器 用 齿轮 
М | зд 
速度 /| 7 到 20 及 以 上 | 到 15 到 10 到 6 到 2 
(m/s) 
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аю 
7 级 
5 级 6 级 Е, 8 级 9 级 
精度 等 级 | (高 精密 级 ) | (жана) (比较 高 的 | (中 等 精密 级 ) | ( 低 精度 级 
精密 级 ) 
Шарп 
速度 / |7, 到 40 及 以 上 | 到 30 到 20 到 12 到 4 
(m/s) 
效率 ?/% 99098. DUAE 99(98.5) 以 上 98(97. 5) 以 上 97(96.5) 以 上 96(95) 以 上 
E: [组 精度 可 以 降低 1 级 。 
@ 下 组 精度 可 以 降低 1 级 


@ 括号 内 的 效率 是 包括 轴承 损失 的 数值 。 


2. 检验 项 目的 选用 А Х 
考虑 选用 齿轮 检验 项 目的 因素 很 多 ， 推 荐 在 以 下 的 检验 组 ( 表 15 - 17) 中 选取 一 个 检验 






































组 来 评定 齿轮 的 精度 等 级 。 SN 
表 15 - 17， 推 荐 的 齿轮 检验 组 
ҮЗ 
检验 组 检验 项 目 а 测量 仪器 
| БЕРГЕН 
“7 виа тән 
| усу К ВЫ. ИВ, ИМ, ИМЯ 
K 齿 厚 卡尺 或 公法 线 千分尺 
| со | И. ИЕ. ГГ? 
379 | 检 厚 卡尺 或 公法 线 千分尺 
А н. ақ шиналы 
жа 
В ЕЕЕ oai | BER BZWEN аа” 
千分尺 
| EREET тин аа ы 
өк 
3. 此 轮 各 种 偏差 允许 值 


齿轮 的 各 种 偏差 允许 值 见 表 15 – 18 一 表 15-20. 
Ж И] А Ж Б Н 


4. 
齿 侧 间隙 是 在 中 心 距 一 定 的 情况 下 ,用 减 薄 轮 齿 齿 厚 的 方法 来 获得 。 设 计 齿 轮 时 ， 必 
须 保 证 有 足够 的 最 小 侧 隙 а ， 其 值 可 按 表 15 -21 推荐 的 数据 查 取 。 
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УПРАВО и "О ЕМНЕ 58/7 = ЛЕ ОСЫНЫ 





с) ‘ит 9+" =F Ф 






















































































































































































+= © 
В уп k © 
ПАУН ТАРИ РЕНИ “Л 中华 半 Ф Ц 
во | ву | ve | vz | 22 | es | 88 | 22 | Та | ст | тт fe z| 92 | 81 | т |0 -6] ve | vz | 21 | 21 | 6 | 99 | 27 | $8 | 22 | эт | tijo] 9 c'e 
ee | 46| 92| 61 | 29 | vr | 18 | 22 | №4 '9] zz | эт| тт |0'8] 62 | 12 | <Т | ot чу | eg | 02 | ут | от |0 *2| с а |09082 
ve | 68 | 22 | 61 | 52 99 | 97 | сє | 61 | ет jeeje] z 
89 | vv | ТЕ | 22 | вс те | 98 | сё [ог | т [ото] 9 
и | te | 22 | 91 | 96 | 68 | 82 | oz | 96 се | сё [ат ет јо'вје 9] e'e 2 ова сат 
ву | ve | vz | 21 | се се | vz ит | 21 |< *8|0 9] z сто 
| 12 | оу | 62 | 02 | и ве | 82 | вт | зт его јего 9 © 
LE | 28| 61 | YT | Te | 98 | се | 81 | 87 ве | 22 | 61 | 1 | 21 |с 'вјо'9] с" а [521106 
vy | te | 22 | эт | 27 48 | 92 | 81 | ет | тт еее) 2 <%9 
ve |se | 22 | 6Т | се те | 2 | ет | 21 | 21 |е'вјо'9] 9 © 
ге ее [от [ат | ву и | 12 | 47| № 08 [те | ет | єт | тт jejee z |060 
ти | 62 | 02 | vt | z£ ez | 02 | ут | ит отоо] 2 c'o 
су | ZE | €Z | 9T | 42 ez | z1 | 21 | ст | от је 'дјо с] s'e 2 
ez | 02 | т | от 02| = 
ве | 22 | 61 | т | се ez | эт | пет |с 6јер 2 c'o 
814|9|61|8/4191|<1|8 119|6|8|1|9 ОУ 
МИШ ЗЕН м Еј ч Е = 
жеш BYS #7 шш = е шш ҥш 
ДЕЕ: вашу жаша ижиу ЕА шш 
(шт) (8002—2 ~ 1 ‘s6001 1/99) ВИ 28) "р а Уа `/ Уа У S Sa Уа СМУ 81-$1%Ё 
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Ж15-19 В. Јута fu AŽ 5 fE (GB/T 10095. 1 一 2008) (ит) 
偏差 项 目 
分 度 圆 直径 4 精度 螺旋 线 总 公差 螺旋 线形 状 公差 рта 
/mm 等 级 F; ПЕТА RIR ЖЕ + Ји 
ЖЖ b/mm 
хт 至 ХЕ 至 5 6 7 8 5 6 7 8 
4 10 6.0 8.5 12 17 1.4 6.0 8.5 12 
5 20 
10 20 7.0 9.5 14 19 1.9 7.0 10 14 
4 10 6.5 | 9.0 13 18 4.5 | 6.5 | 9.0 13 
20 50 10 20 7.0 10 14 20 5.02 | 720! 10 14 
20 10 8.0 11 16 23 ‚6.0% | 8.0 12 16 
1 10 6.5 9.5 13 39 NI) 18 6.5 9.5 13 
10 20 п 15 24-1 5.5 | 7.5 11 15 
50 125 
20 40 8.5 12 У 24 6.0 | 8.5 12 17 
10 80 10 14-4 20 28 7.0 10 14 20 
1 10 7.0 10 14 20 5.0 7.0 10 14 
10 20 вох М | 16 22 5.5 | 8.0 11 16 
125 280 20 10 %0 13 18 25% 6.5 9.0 13 18 
10 80 10 15 21 29 7.5 10 15 21 
во |46 | 12 17 \25 35 8.5 12 17 25 
10 20 8.5 12, | Ху 24 6.0 | 8.5 12 17 
2472074 40 9.5 13 19 27 7.0 | 9.5 14 19 
280 | 560 40 80 1 15 22 31 8.0 11 16 22 
80 160 13 18 26 36 9.0 13 18 26 
160 250 15 21 30 43 11 15 22 30 
Ж15-20 F' 和 外 偏差 值 (GB/T 10095. 2—2008) (рт) 
公差 项 目 
分 度 圆 直径 d ” 7 
nag о ти визни к -неввава f 
/mm 
\ 等 级 
模 数 т./тт 
ХЕ 至 Ж = 5 6 7 8 5 6 7 8 
0.2 0.5 11 15 21 30 2.0 | 25 | 35 | 50 
0.5 0.8 12 16 23 33 2.5 4.0 | 5.5 | 7.5 
5 20 
0. 8 1.0 12 18 25 35 3.5 5.0 7.0 10 
1.0 1.5 14 19 27 38 4.5 6.5 9.0 13 
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( 续 ) 
公差 项 目 
ысына | 径 向 综合 总 偏差 FY 一 齿 径 向 综合 偏差 太 
ея 
模 数 т„/тт Ы 
大 于 至 大 于 至 5 6 7 8 5 6 7 8 
0.2 0.5 13 19 26 37 2.0 2.5 3.5 5.0 
0.5 0.8 14 20 28 10 1.0 5.5 7-5 
20 50 0.8 1.0 15 21 30 12 3.5,| 5.0 | 7.0 10 
1.0 1.5 16 23 32 45 4.5 6.5 9,0 13 
1.5 2.5 18 26 37 52 6.5 | 9.5 13 19 
1.0 1.5 19 27 зо |755 4.5 | 6.5 | 9.0 13 
1.5 2.5 31 «ты 6.5 13 14 
50 125 2.5 1.0 36 51 5 72 10 14 20 29 
1.0 6.0 31 14 62 88 15 22 31 14 
6.0 10 10 57 | 80 114 24 34 18 67 
1.0 24 34 48 58 6.5 9.0 13 
1.5 2.5% 26 37 53. 75 6.5 9,5 13 19 
125 | 280 2.5 | о 30 13 61 86 10 15 21 29 
0 6.0 36 51% 72 102 15 22 31 14 
6.0] | 10 45 б 90 127 34 48 67 
1.0 1.5 30 13 61 86 6.5 | 9.0 13 
1.5 2.5 33 16 65 92 6.5 | 9.5 13 19 
280 | 560 2.5 4.0 37 73 104 10 15 21 29 
1.0 6.0 42 60 84 119 15 22 31 44 
6.0 10 51 73 103 145 24 34 48 68 
表 15-21 对 于 中 、 大 模 数 齿轮 最 小 侧 隙 je 的 推荐 数据 (GB/Z 18620. 2 一 2008) (mm) 
йй л. 中 心 距 a 
50 100 200 400 800 1600 
1.5 0. 09 0.11 = = е; 
2 0. 10 0.12 0.15 = 一 一 
3 0. 12 0. 14 0. 17 0. 24 == ж-қ 
5 == 0.18 0.21 0.28 = = 
8 0. 24 0. 27 0. 34 0. 47 == 
12 一 一 0.35 0.42 0.55 - 
18 0.54 0.67 0.94 
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控制 齿 厚 的 方法 有 两 种 ， 即 用 齿 厚 极限 偏差 或 
公法 线 平均 长 度 极 限 偏 差 来 控制 齿 厚 。 

D 齿 厚 极限 偏差 已. 和 Е 

分 度 圆 齿 厚 偏差 如 图 15. 18 所 示 。 当 主动 轮 与 被 
动 轮 齿 厚 都 做 成 最 小 值 ， 亦 即 做 成 上 偏差 ЕН], п 
获得 最 小 侧 际 js。 通 常 取 两 齿轮 的 齿 厚 上 偏差 相 
等 ， 此 时 有 























Jimin =2 | Ела | соза, 








故 有 
Еш----/шан/2соза, (15-1) 
齿 厚 公差 T.。 可 按 下 式 求 得 
15.18 YA 
елле паме Toa = УЕЗ жапа, (15-2) 


式 中 : b 为 切 齿 径 向 进 刀 公差 ， 可 按 表 15 -22 选取 。 | 

表 15-22 切 齿 径 向 进 刀 公差 5- 值 

齿轮 精度 等 级 4 5 5” 7 8 9 
b, 1. 26IT7 IT8 [11126118 IT9 1. 26IT9 IT10 

Шы ЖЕТТ 值 的 主要 参数 为 分 度 圆 直径 尺 寺 5 


齿 厚 下 偏差 Е п ТЖ > 








~ Ел = Ем“ Та (15-3) 
Жер. Т. МИЛАН, ЗАМЕНА, ЭМК НЕ E, 应 处 于 齿 厚 公差 带 内 。 
2) 用 公法 线 平均 长 度 极限 偏差 控制 齿 厚 
齿轮 齿 厚 的 变化 必然 引起 公法 线 长 度 的 变化 。 测 量 公法 线 长 度 同样 可 以 控制 齿 侧 间 
陵 。 公 法 线 长 度 的 站 偏差 E,. 和 下 偏差 Ew 与 齿 厚 偏差 有 如 下 关系 : 
Еһ. соза, — 0. 72Е, sina, (15-4) 
Ем = Е сова, +0. 72Е, ѕіпа, (15-5) 














3) 公法 线 长 度 
齿 厚 改变 时 ,齿轮 的 公法 线 长 度 也 随 之 改变 。 可 以 通过 测量 公法 线 长 度 控制 具 厚 。 公 
法 线 长 度 测量 不 以 齿 顶 圆 为 测量 基准 ,测量 方法 简单 ， 测 量 精度 较 高 ， 在 生产 中 应 用 
72. 
公法 线 长 度 的 计算 公式 见 表 15- 23, 
表 15 -23 公法 线 长 度 的 计算 公式 


























项 目 代号 直 齿 轮 斜 齿轮 
az Е 

РА к= 2.40.5 КО! 
_. | 跨 测 齿 数 K 180 /invdt 
标准 四 舍 五 人 成 整数 Е inva, 
齿轮 四 舍 五 人 成 整数 

公法 线 У W=W'm W, = 7 т, 

长 度 W'=cosa Гя(К--0.5)--гіпуа 1 У/' = соза, Гя(К--0.5)--гіпуа, 1 








198. 

















































第 15 章 极限 与 配合 、 几 何 公差 、 表 面 结构 及 传动 件 的 精度 5199. 
( 续 ) 
项 目 代号 ане 斜 齿轮 
'[_1 25. а 
ке Де A 
5% 2x 
跨 测 齿 数 | K Ши А _ — ава, ча, | +0. 5 
ana— inva | +0. 5 А 
> inva, 
变 位 四 舍 五 人 成 整数 
齿轮 四 使 五 人 成 整数 
У, = ОУ А), 
公法 线 W=(W'+AW)m М ' = сова, (К —0. 5) + =" ипуа, 1 
长 度 w osa Гя(К-0.5)--гіпуа | Е пуа, 
à AW' =2=зїпа и 
AW’ = 2 «Sina, 











注 : a= 20 标准 圆柱 齿轮 的 跨 测 齿 数 K 和 公法 线 长 度 W 可 在 表 


5. АВА КЕ 


表 15 - 24 ЕЯ НО а (пту аа, =20, hi =ha 





бы 


2 


5 中 查 出 。 






Стата) 

























































































齿 数 = 分 度 圆 弦 分 度 圆 弦 | М: 分 度 圆 弦 齿 
(8 5) CLEN B h (> г.) Жи; 
8 1. 5607 1.0769; — 33 1.0187 
9 ~ 10684 34 | 1.0181 
10 - 1.0616 35 = 1. 0176 
11 1.0560 367 1.0171 
12 1.0513 37 1.0167 
13 1.0474 у 38 1.0162 
14 1. 04401 39 1.0158 
15 5 1.0411 10 1.5 1.0154 
16 1.0385 41 1.8 1.0150 
17 1.0363 42 1.2 1.0147 
18 1.0342 43 1.5 1.0143 
19 1. 1.0324 14 1. 1.0140 
20 1. 1.0308 45 1.5 1.0137 
21 1. 1.0294 46 1.5 1.0134 
22 1.5 1. 0280 47 1, 1.0131 
23 1.5696 1.0268 18 1. 1.0128 
24 1.5697 1.0257 49 1. 1.0126 
25 1.5698 1.0247 50 1. 1.0123 
26 1.5698 1.0237 51 Т; 1.0121 
27 1.5699 1.0228 52 1. 1.0119 
28 1.5700 1.0220 53 ТЕ 1.0116 
29 1. 5700 1.0213 54 1. 1.0114 
30 1.5701 1.0206 55 1. 1.0112 
31 1.5701 1.0199 56 1; 1.0110 
32 1.5702 1.0193 57 1. 1.0108 
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( 续 ) 
齿 数 < 分 度 圆 弦 分 度 圆 弦 齿 数 = 分 度 圆 弦 齿 
(Rz) CLEN E5 h (或 z,) ВА 
58 1. 5706 1.0106 100 1.0062 
59 1. 5706 1.0105 101 1.0061 
60 1. 5706 1.0103 102 1. 0060 
61 1.5706 1. 0101 103 1. 0060 
62 1.5706 1.0099 104 1.0059 
63 1.5706 1.0098 105 1.0059 
64 1.5706 1.0096 106 1.0058 
65 1.5706 1.0095 107 1.0058 
66 1.5706 1.0093 108 1.0057 
67 1.5707 1.0092 109 1.0057 
68 1.5707 1.0091 110 1.0056 
69 1.5707 1.0089 111 1.0056 
70 1.5707 1.0088 12,7 1 1. 0055 
71 1.5707 1.0087 мк 1 1. 0055 
72 1.5707 1. 0086 Ух‘ 1 1. 0054 
73 1.5707 1.0084 _ | №15 1 1.0054 
74 1.5707 1.0083 ||| ~ 116 1 1.0053 
75 1.5707 1. 0082—\ 117 1 1. 0053 
76 1.5707 5120081“ 118. аа 1 1.0052 
77 1.5707 2 “120080 19 ЖОМ], 1.5708 1.0052 
78 1.5707 ~ [17 1.0079 1207. 1.5708 1.0051 
79 1.5707.” à 1.0078 Меј = 1.5708 1.0051 
80 1/5707) ~ 1.0077 45-27 1.5708 1.0051 
81 1.3107 1.0076, ЖД >“ 123 1.5708 1.0050 
82 <W 15707 1. 00785 АГ 124 1. 5708 1. 0050 
83 ММ 1.5707 1.0074 125 1.5708 1.0049 
84 1.5707 1.0073 126 1.5708 1.0049 
85 1.5707 1.0073 127 1.5708 1.0049 
86 1.5707 1.0072 128 1.5708 1.0048 
87 1.5707 1.0071 129 1.5708 1.0048 
88 1.5707 1.0070 130 1.5708 1. 0047 
89 1.5707 1. 0069 131 1.5708 1. 0047 
90 1.5707 1. 0069 132 1.5708 1.0047 
91 1.5707 1.0068 133 1.5708 1.0046 
92 1.5707 1.0067 134 1.5708 1.0046 
93 1.5707 1.0066 135 1.5708 1.0046 
94 1.5707 1.0066 140 1.5708 1.0044 
95 1.5707 1.0065 145 1.5708 1.0043 
96 1.5707 1. 0064 150 1.5708 1.0041 
97 1.5707 1. 0064 200 1.5708 1.0031 
98 1.5707 1.0063 1.5708 1. 0000 
99 1.5707 1. 0062 
当 mim бі. ЖЕРІНЕ; БИШ л, =; mh, =h; • ть). 





























































































































































































































第 15 章 极限 与 配合 、 几 何 公差 、 表 面 结构 及 传动 件 的 精度 4201: 
Ж15-25 公法 线 长 度 (т=1, а=20°) (mm) 
齿轮 | 跨 测 | 公法 线 | 齿轮 | 跨 测 | 公法 线 | 齿轮 | 跨 测 | 公法 线 | 齿轮 | 跨 测 | 公法 线 | 齿轮 | 跨 测 | 公法 线 
齿 数 | 齿 数 | KE | 齿 数 | 齿 数 | КЕ | 齿 数 | 齿 数 | КЕ | 齿 数 | 齿 数 | КЕ | 齿 数 | 齿 数 | 长 度 
2 |к| w 2 |к| м км 2 |к| м >|к | w 
41 13.8588 | 81 | 10 |29. 1797 | 121 | 14 [41.5484 | 161 | 18 [53.9171 
42 8728 | 82 | 10 [29.1937 | 122 | 14 | 5624 |162 | 19 [56.8833 
43 8868 83 10 2077 123 | 14 5764 163 | 19 |56. 8972 
4 | 2 | 4.4842 | 44 9008 | 84 | 10 | 2217 |124| 14 | 5904 |164 | 19 | 9113 
5 | 2 [4.4942 | 45 16. 8670 || 85 | 10 | 2357 |125| 14 | 6044 | 165 | 19 | 9253 
6 2 4.5122 | 46 16. 8810| 86 10 2497 126 | 15 | 44. 5706 | 166 9 9393 
7 | 2 |4.5262 | 47 8950 | 87 | 10 | 2637 |127| 15 |14.5846| 167 | 19 | 9533 
8 | 2 | 4.5402 | 48 9090 | 88 | 19 | 2777 |128| 15 | 5986 |168 | 19 | 9673 
9 | 2 | 4.5542 | 49 9230 | 89 | 10 | 2917 |129| 15 | 6126 |169 | 19 | 9813 
10 | 2 | 4.5683 | 50 9370 | 90 | 11 7626 || 170 | 19 | 99 
п | 2 | 4.5823 | 51 | 6 | 9510 | 91 | 11 6405 || 171 | 20 |59. 
12 2 5963 52 6 9660 92 11 6546 172 | 20 |59.9754 
13 | 2 | 6103 |53 | 6 | 9790 | 93 | 11 | 6686 | 173 | 20 | 9894 
14 | 2 | 6243 | 54 | 7 |19.9452| 94 | 11 | 4196 6826 |174 | 20 |60. 0034 
15 2 6383 55 7 |19.9591| 95 H , 3279 135 | 16 |47. 6490 175 | 20 0174 
16 | 2 | 6523 |56| 7 | өті | 96 [м зао |136| 16 | 6627 [176 | 20 | озм 
17 | 2 57 | 7 | 9871 | 9411 | 3559 |137| 16 | 6767 |177 | 20 | 0455 
18 | 3 |7.6324| 58 | 7 [20.0013] 98 | 11 116 | 6907 |178 | 20 | 0595 
19 | з |7.6464 | 59 | 7 |- 0152 | 99 | 12 16 | 7047 || 179 | 20 | 0735 
20 | 3 | 7.6604 | 60 | 7, | 0292 | 100 | 12 16 | 7187 || 180 | 21 |63.0397 
21 | 3 | 6744 | 61 | 1 -|- оаз2 | 101 | 12 16 | 7327 | 181 | 21 [63.0536 
22 | 3 | 6884 | 62, | 7 | 0572 | 102 | 12 16 | 7408 | 182 | 21 | 0676 
23 | 3 | тога; |6| в |23. 0233 тоз | 12 |- 3920 | 143 | 16 | 7608 | 183 | 21 | 0816 
а | 3 | пој | в |з. 0373 | 104 | 12 | 4060 | 1м | 17 [50.7270 || 184 | 21 | 0956 
25 | 3 | 7305 || 65 | 8 | 0513 |105 | 12 | 4200 ||145 | 17 |50.7409| 185 | 21 | 1099 
26 | 3 | 7445 | 66 | 8 | 0653 || 106 | 12 | 4340 | 146 | 17 | 7549 | 186 | 21 | 1236 
27 | 4 [10.7106] 67 | 8 | 0793 || 107 | 12 | 4481 | 147 | 17 | 7689 || 187 | 21 | 1376 
28 | a |10.7246|| 68 | 8 | 0933 | 108 | 13 |38. 4142 | 148 | 17 | 7829 || 188 | 21 | 1516 
29 4 7386 69 8 1073 109 | 13 |38. 4282 | 149 | 17 7969 189 | 22 |66. 1179 
30 | 4 | 7526 |70 | 8 | 1213 | 110] 13 | 4422 |150) 17 | 8109 |190 | 22 |66. 1318 
31 | 4 | 7666 || 71 | 8 | 1353 | 111 | 13 | 4562 | 151] 17 | 8249 || 191 | 22 | 1458 
32 | a | 7806 | 72 | 9 |26.1015|112| 13 | 4702 | 152 | 17 | 8389 || 192 22 | 1598 
33 | 4 | 7946 | 73 | 9 [26.1155] 113 | 13 | 4842 |153 | 18 |53. 8051 | 193 | 22 | 1738 
34 | 4 | 8086 || 74 | 9 | 1295 | 114 | 13 | 4982 |154 | 18 |53. 8191 || 194 | 22 | 1878 
35 4 8226 75 9 1435 115 | 13 5122 155 | 18 8331 195 | 22 2018 
36 5 |13.7888| 77 9 1575 116 | 13 5262 156 | 18 8471 196 | 22 2158 
37 | 5 |13.8028| 77 | 9 | 1715 || 117 | 14 |41. 4924 | 157 | 18 | 8611 || 197 | 22 | 2298 
38 | 5 | 8168 | 78 | 9 | 1855 | 118 | 14 |41. 5064 | 158 | 18 | 8751 || 198 | 23 |69. 1961 
39 | 5 | 8308 |79) 9 | 1995 | 119 | 14 | 5204 |159 | 18 | 8891 |199 23 |69. 2101 
40 | 5 | 8448 | во | 9 | 2135 || 120] 14 | 534 |160| 18 | 9031 |200| 23 | 2241 
注 : 对 标准 直 齿 圆柱 齿轮 ， 公 法 线 长 度 W SW m; Wi 为 m 二 lmm、a 二 20" 时 的 公法 线 长 度 。 
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表 15-26 假想 齿 数 系数 K(w 一 20) 
В к В 天 В 天 к 
19 1. 000 6° 1.016 11° 1. 054 16° 1.119 
2° 1.002 7° 1.022 12° 1. 065 17° 1.136 
s 1. 004 8° 1.028 13° 1.077 18° 1.154 
4 1. 007 9" 1. 036 14° 1. 090 19% 1.173 
5° 1.011 10° 1.045 15° 1. 104 20° 1. 194 
注 : 对 于 8 中 间 值 的 系数 KK， 可 按 内 插 法 求 出 。 
表 15-27 ДАЉЕ AW: (mm) 
0. 00 0.01 0.02 0. 03 0. 04 0. 05 0. 06 0. 07 0. 08 0. 09 
0.0 | 0.0000 | 0.0001 | 0.0003 | 0.0004 | 0.0006 | 0.0007 | 0. 0008, |-0. 0010 | 0.0011 | 0.0013 
0.1 0. 0014 | 0.0015 | 0.0017 | 0.0018 | 0.0020 | 0.0021 | 0. 0022” 0.0024 | 0.0025 | 0.0027 
0.2 0.0028 | 0.0029 | 0.0031 | 0.0032 | 0.0034 | 0.0035. 710.0036 | 0. 0038 | 0.0039 | 0. 0041 
0.3 0.0042 | 0.0043 | 0.0045 | 0.0046 | 0.0048 | 0. 0049. 0.0051 | 0.0052 | 0.0053 | 0.0055 
0.4 0.0056 | 0.0057 | 0.0059 | 0. 0060 | 0. 0061. |<0.'0063, 0. 0064 | 0.0066 | 0. 0067 | 0. 0069 
0.5 | 0.0070 | 0.0071 | 0.0073 | 0.0074 | 0.0076 |:0:0077 | 0.0079 | 0.0080 | 0.0081 | 0.0083 
0.6 | 0.0084 | 0.0085 | 0.0087 | 0.0088 | 0.0089.| 0. 0091 | 0.0092 | 0.0094 | 0. 0095 | 0. 0097 
0.7 | 0.0098 | 0.0099 | 0. 0101 | 0.0102 1-0.0104 | 0.0105 | 0.0106 | 0.0108 | 0.0109 | 0.0111 
0.8 | 0.0112 | 0.0114 | 0.0115 | 0,0116| 0.0118 | 0.0119 |-0:0120 | 0.0122 | 0.0123 | 0.0124 
126 0 0.0130 | 0. 0 0. 0136 | 0.0137 





























查 取 示例 ， А2-0.651М,-Ш 15-27 ЖЕЙ} AW; = 010091]. 


б. 齿轮 副 和 轮 坛 的 精度 
Мо жі-і 中 心 距 极 限 偏差 士 /.( 供 参考 ) 






























































(pm) 
齿轮 精度 等 级 
中 心 距 а/тт 5.6 708 

大 于 至 

6 10 7.5 11 
10 18 9 13. 5 
18 30 10.5 16.5 
30 50 12.5 19.5 
50 80 15 2 
80 120 17.5 27 
120 180 20 31.5 
180 250 23 36 
250 315 26 40.5 
315 100 28.5 44.5 
400 500 .5 48.5 
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Ж15-29 轴线 平行 度 偏差 fzs 和 Гр 





轴线 平行 度 偏差 图 示 


Јан zs 的 最 大 推荐 值 /hm 





























Југ == ја 
RP: 工 为 轴承 跨 距 (单位 为 mm); 
5 为 齿 宽 ( 单 位 为 mm) 































































































| b 
bci be 
ss | 
1-1 
же К н 1 
精度 等 级 按 ba 占 齿 宽 的 百分数 | ke, 占 齿 高 的 百分数 | be 占 齿 宽 的 百分数 | hcs 占 齿 高 的 百分数 
GB/T 10095 вне | AAR | 直 齿轮 | AAR | 直 齿轮 | яне | аке Ник 
4 级 及 更 高 50} 70% 50% 50% 30% 
5 和 6 50% 10% 30% 20% 
7 和 8 50% 10% 30% 20% 
9 至 12 50% 40% 30% 20% 
注 : © 本 表 对 齿 廊 和 螺旋 线 修 形 的 齿 面 不 适用 。 
© 本 表 试图 描述 那些 通过 直接 测量 ， 证明 符合 表 列 精度 的 齿轮 副 中 获得 的 最 好 接触 班 点 ， 不 能 
作为 证 明 齿 轮 精 度 等 级 的 可 替代 方法 -。 
表 15-31 齿 坯 尺寸 公差 ( 供 参考 ) 
齿轮 精度 等 级 5 6 7 8 9 10 1 12 
я 尺寸 公差 IT5 | 116 IT7 IT8 IT9 
轴 尺寸 公差 IT5 IT6 1Т7 IT8 
作 测 量 基准 IT8 IT9 
顶 圆 直 径 偏差 
不 作 测 量 基 准 公差 按 IT11 给 定 ， 但 不 大 于 0. lm, 











注 : 孔 、 轴 的 几何 公差 按 包 容 要 求 ， 即 加 。 
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表 15 -32 齿 坯 径 向 和 端面 圆 跳动 (ит) 
分 度 圆 直径 齿轮 精度 等 级 
大 于 至 3.4 5.6 7.8 9 一 12 
<125 7 11 18 28 
125 100 9 14 22 36 
100 800 12 20 32 50 
800 1600 18 28 45 71 




















7. 图 样 标准 
1) 齿轮 精度 等 级 的 标注 示例 
7GB/T 10095. 1 
表示 齿轮 各 项 偏差 均 应 符合 GB/T 10095. 1 的 要 求 ， 精 度 均 为 '7 级 。 
7F,6(F,、 Fi)GB/T 10095. 1 
表示 偏差 F, F, M Е, 均 应 符合 GB/T 10095. 1 МЕЖ, НИР Е, 为 7 级 , Е, ЖЕ, 为 6 级 。 
6Е”, /YGB/T10095.2 
表示 偏差 FA 太 均 应 符合 GB/T 10095.2 的 要 求 ， 精 度 均 为 6 级 。 
2) 齿 厚 偏差 的 常用 标注 方法 






其 中 ，S, ЯНА: БУВ ЕЕ, 
= 
其 中 ,Wi WE k ИВАНЕ, ТА За За Та 


为 齿 厚 下 偏差 。 


15.5 圆柱 蜗杆 、 蜗 轮 的 精度 (摘自 GB/T 10089 一 1988 ) 


1. 精度 等 级 及 其 选择 

避 柱 蜗杆 、 蜗 轮 精度 国家 标准 对 圆柱 蜗杆 、 蜗 轮 和 蜗杆 传动 规定 了 12 个 精度 等 级 ; 
第 1 级 的 精度 最 高 ,第 12 级 的 精度 最 低 。 蜗 杆 和 配对 蜗轮 的 精度 一 般 取 成 相同 等 级 。 
按照 公差 的 特性 对 传动 性 能 的 主要 保证 作用 ， 将 蜗杆 、 蜗 轮 和 蜗杆 传动 的 公差 (或 极 
限 偏差 ) 分 成 3 个 公差 组 。 而 根据 使 用 要 求 不 同 ， 允 许 各 公差 组 选用 不 同 的 精度 等 级 组 合 。 
但 在 同一 公差 组 中 ， 各 项 公差 与 极限 偏差 应 有 相同 的 精度 等 级 。 

蜗杆 、 蜗 轮 精 度 应 根据 传动 用 途 、 使 用 条 件 、 传 递 功率 、 圆 周 速度 及 其 他 技术 要 求 决 
定 。 其 第 开 公 差 组 主要 根据 蜗轮 圆周 速度 决定 ， 见 表 15 - 33。 





























表 15-33 第 公差 组 精度 等 级 与 蜗轮 圆周 速度 关系 (及 供 参考 ) 











工 公差 组 Р 
Жн 第 开 公 差 组 精度 等 级 

7 8 9 
蜗轮 圆周 速度 v/ (m/s) 7.5 <3 <1.5 
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2. 蜗杆 、 蜗 轮 及 其 传动 的 检测 与 公差 


表 15-34 蜗杆 、 蜗 轮 及 其 传动 的 公差 与 极限 偏差 和 各 检验 组 的 应 用 












































































































































检验 | 公差 公差 与 极限 偏差 项 目 ERT 
对 象 | 级 名 称 代号 | am иа кта 
蜗杆 一 转 螺 旋 线 公差 | Л АЉ. Afu 用 于 单 头 蜗杆 
蜗杆 螺旋 线 公差 |A АУА. Afu 用 于 多 头 蜗杆 
П Ты Аў. 用 于 10-12 级 精度 
蜗杆 表 15-35 
蜗杆 轴 向 具 距 累积 | / ГТ 7 一 9 级 精度 蜗杆 常用 此 组 
公关 Ы ЧА 
蜗杆 卜 模 径 向 跳动 公差 | f Afar Аға. АҒ ХА 
Ш | 蜗杆 齿 形 公差 Л Afa у] 9 级 精度 蜗杆 常用 此 项 检验 
蜗轮 切 向 综合 公差 | F| вл: А КУ | 
т "Кы 用 于 7 一 12 级 精度 。7 一 9 级 
论 径 向 综合 公差 “| Е Ак 22 
шалы Б Ti 成 批 大 量 生产 常用 此 组 检验 
“г КІ; 用 于 5 一 12 级 精度 。7 一 9 级 
М э: \ F 
|. | ИН T ARAR | 一般 动力 传动 常用 此 组 检验 
пен и 
дж ғ АР, ағ, 
ше 42778 Шы ҚАҚ | 用 于 9~12 级 精度 
蜗轮 一 齿 切 向 综合 | „ Хх. 
ав A ) |” A 
ШЕСТЕ СЯ Є А? 用 于 7 一 12 级 精度 。7 一 9 级 
А | > | 成 批 大 量 生产 常用 此 项 检验 
= қ МЕРЕ 用 于 5 一 12 级 精度 。7 一 9 级 
蜗轮 齿 距 极限 偏差 || 表 15-36 Ау, и 
у 6 当 蜗杆 副 的 接触 班 点 有 要 
公差 
№ | 蜗轮 齿 形 公差 Л Afa жш, ARTIRAR 
蜗杆 副 的 切 向 综合 | „| poy 对 于 5 级 和 5 级 精度 以 下 的 
公关 | 传动 ,允许 用 АЕ АЖҚ 
岗 杆 副 的 一 齿 切 向 | „ A AFi. Afe # ДЕ, Ж! ала: ЖАМ 
але Se OTEA] Aka | 杆 、 蜗 轮 相应 公差 组 的 检验 组 
中 最 低 结果 来 评定 传动 的 第 I、 
蜗杆 副 的 接触 斑点 表 15-37 II 公差 组 的 精度 等 级 
传动 ИОН, 
na — 对 于 不 可 调 中 心 距 的 蜗杆 
T ту 5 кај 心 距 的 4 
НАР ҒА САРАҒА ТА нуе. 
ЖЕ Afa АЈ, 和 Afs 
гта 
2 Е 
注 : 对 于 进行 AF' 、A/‘ 和 接触 斑点 检验 的 蜗杆 传动 ， 允 许 相应 的 第 1 、 上 | 、 几 公差 组 的 蜗杆 、 凯 


轮 检 验 组 和 Af.、Af:、 


Afs 中 任意 一 项 误差 超 差 。 
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表 15 -35 蜗杆 的 公差 与 极限 偏差 (pm) 
ЖШ 
开 公 差 组 
ыы 公差 组 
蜗杆 齿 模 径 向 跳动 公差 f. 
蜗杆 一 转 螺杆 螺 ”| 蜗杆 轴 向 齿 | 蜗杆 轴 向 齿 өне 
螺旋 线 公 差 жале | 距 极限 偏差 | 距 累积 公差 
РЕЙ и m DË у, 
直径 |” 精度 等 级 | /mm л М. = Ља. 
/mm 
4, /mm 
精度 等 级 
大 局 至 大 局 至 |7 |з ЭК] 999789789 
31.5] 50 | 1 [10| 17 [23 | 32 | 1 (з. 5 14 |— |— | 2 | — | — | 11 | 14 ао тв | 25 | 36 | 16 | 22 | 32 
50 | 80 | 1 | 16 | 18 | 25 | 36 |3. 56. 3| 20 | — | — | 40 | — | — | 11.120, | 25 | 24 | 34 | 48 | 22 | 32 | 45 
80 |125| 1 | 16 | 20 | 28 | 40 |6. 3| 10 | 25 | — | — | 50 | — PE 17 25 | 32 | 32 | 45 | 63 | 28 | 40 | 53 
125|180] 1 | 25 | 25 | 32 | 45 | 10 | 16 | 32 | — | — | 6 |= | 22 | 32 | 46 | 40 | 56 | 80 | 36 | 53 | 75 










































































注 ， 当 蜗杆 齿 形 角 天 20" 时 ， 广 值 为 本 表 公 





表 15 -36 蜗轮 的 公差 与 极限 偏差 


ЖЖ эїп20°/зїпа, 























(ит) 
第 I 公差 级 ода фид 
蜗轮 齿 距 УХ 
累积 公差 F。 蜗轮 径 向 | 蜗轮 齿 转 径 не-не) 蜗轮 齿 距 | меаи 
ЗЕН | 及 上 个 齿 距 ляп бил 882% | 向 跳动 公差 | 向 综合 公差 | 极限 偏差 | де 
як | кас Н ғ Е, K Efu Ја 
工 /mm жы. 
№ 中 /mm 
精度 等 级 精度 等 级 
大 于 | 至 | 7 |s 9 АЖчғж|7|8/9|7/8/9|7|81/91|71|81/9(|71|819 
11.2| 20 | 22 | 32 | 45 1 |3.5 56 | 71 | 90 | 40 | 50 | 63 | 20 | 28 | 36 | 14 | 20 | 28 | 11 | 14 | 22 
20 | 32 | 28 | 40 | 56 | <125 |3. 56. 3| 71 | 90 |112] 50 | 63 | 80 | 25 | 36 | 45 | 18 | 25 | 36 | 14 | 20 | 32 
32 |50 | 32 | 45 | 63 6. 3| 10 | 80 |100] 125] 56 | 71 | 90 | 28 | 40 | 50 | 20 | 28 | 40 | 17 | 22 | 36 
50 | 80 | 36 | 50 | 71 1 |3.5| 63 | 80 |100] 45 | 56 | 71 | 22 | 32 | 40 | 16 | 22 | 32 | 13 | 18 | 28 
80 |160| 45 | 63 | 90 于 3.5|6.3| 80 |100|125| 56 | 71 | 90 | 28 | 40 | 50 | 20 | 28 | 40 | 16 | 22 | 36 
125 至 
160 |315| 63 | 90 |125 100 |6-3| 10 | 90 [112140 63 | 80 |100| 32 | 45 | 56 | 22 | 32 | 45 | 19 | 28 | 45 
315 |630| 90 |125] 180 10 | 16 |100|125|160| 71 | 90 |112] 36 | 50 | 63 | 25 | 36 | 50 | 22 | 32 | 50 






























































Ш.О ЖЕ, 时， 
殊 情 况 外 ， 
О ЧИЛ 


Ж L=xnd:/2=nmZ:/2; 查 Fx 时 ， 











取 工 二 kxm(k 为 2 到 小 于 2./2 的 整数 )。 除 特 


对 于 Fs ,不 值 规定 取 为 小 于 2:/6 的 最 大 整数 。 
Е 天 20" 时 ，F, Ет, БИЛЕ У О ИЕ И sin20"/sina。 
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表 15 -37 传动 接触 斑点 和 土 /,、 土 /:、 土 /z 的 值 (pm) 
传动 接触 斑点 的 要 求 ей 传动 轴 交 角 极 限 偏差 士 /5 
、 间 
第 下 公差 组 | 传动 中 平面 极限 
精度 等 级 | ов 偏差 SIA 
~ = А 蜗轮 齿 宽 4 
а/тт Л Ь, /тт 差 组 精 
249 度 等 级 
тв | „ |. 第 下 公差 组 精度 等 级 
жағ Хх = 
ем р 30 |50 31 50 25 10 12 | 17 | 24 
沿 齿 长 50. | Қ 
不 小 于 so | во! зт |во| зо [ав | 20 |50|14|19|28 
50 |80 | 16 | 22 | 32 
接触 斑点 | во |120] 44 |70| (46° |565 
痕迹 应 偏 于 | 120 |180] 50 |801 чо | 64 
ша, в 80 |120] 19 | 24 | 36 
接触 位 置 不 允许 在 齿 2. ж 4 Ж 120 |180| 22 | 28 | 42 
TM А, Ен ЕЕ $ Г. ні as | 180 |250] 25 | 32 | 48 
м; о о“ || 56 |92 
边 接触 









































W: © 采用 修行 齿 面 的 蜗杆 传动 ， 
© 加 工时 的 有 关 极限 偏差 : MA 


间 平 面 极 限 偏差 ， 可 最 -fs 二 75f.; fzo 为 加 工时 的 轴 交 角 极 限 


赚 触 斑点 的 要 求 可 不 受 本 表 规 定 的 
为 加 工时 的 中 心 距 极限 偏差 并 可 取 





; fw 为 加 工时 的 中 
， 可 取 fx。 二 0.75fz。 


гә 
© 
3 


第 三 篇 ， 机 械 设计 课程 设计 题目 
及 参考 图 例 


第 16 章 机械 设 计 课 程 设计 题目 


机 械 设计 课程 设计 题目 应 尽 可 能 涵盖 机 械 设 计 课 程 所 学 基本 内 容 ， 要 有 一 定 的 综合 性 
和 适当 的 难度 ， 同 时 还 应 考虑 使 设计 具有 一 定 的 创新 余地 。 本 书 所 列 的 课程 设计 题目 ， 可 
供 设计 时 选用 。 

题目 1: 带 式 运输 机 的 传动 装置 设计 (一 ) 

(1) 带 式 运输 机 的 传动 装置 ， 如 图 16. 1 所 示 。 





В 16.1 带 式 运输 机 的 传动 简 图 (一 ) 
1 一 电动 机 ; 2 一 V 带 传动 ;3 一 单 级 因 柱 齿轮 减速 器 ; 
4 一 联 轴 器 ;5 一 滚 简 ，6 一 输送 带 




















(2) 工作 机 的 工作 参数 ， 见 表 16 - 1。 
表 16-1 原始 数据 
方案 序号 
工作 参数 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 





运输 带 牵引 力 Е/М | 1100 | 1150 | 1200 | 1250 | 1300 | 1350 | 1450 | 1500 | 1500 | 1400 





运输 带 速度 vw/(m/s) | 1.50 | 1.60 | 1.70 | 1.50 | 1.55 | 1.60 | 1.55 | 1.65 | 1.70 | 1.80 



































滚 简直 径 D/mm 250 260 270 240 250 260 250 260 280 300 
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( 续 ) 
方案 序号 
工作 参数 
11 12 13 14 15 
运输 带 牵引 力 Е/М 2200 2000 1500 1500 1900 
运输 带 速度 о/(т/з) 1.15 1.20 1.20 1.50 1.35 
滚 简 直径 D/mm 265 300 300 250 270 
(3) 工作 条 件 : 带 式 运输 机 在 常温 下 连续 单 向 运转 ， 载 荷 平稳 ， 空 载 起 动 ， 两 班 制 工 


作 ， 每 班 工作 8 小 时 ， 输 送 带 工作 速度 的 允许 误差 为 士 5%% 。 
(4) 使 用 期 限 及 检修 周期 : 使 用 期 限 为 10 年 ， 每 年 300 个 工作 日 ， 检 修 周期 为 3 年 。 
(5) 生产 批量 : 小 批量 生产 。 
题目 2: 带 式 运 输 机 的 传动 装置 设计 (二 ) 
(1) 带 式 运输 机 的 传动 装置 ， 如 图 16. 2 所 示 。 








В 16.2 带 式 运输 机 的 传动 简 图 (с) 
1 一 电动 机 ; 2 一 联 轴 器 ;3 一 单 级 圆柱 齿轮 减速 器 ; 
一 链 传 动 ; 5 一 滚 简 ; 6 一 输送 带 


(2) 工作 机 的 工作 参数 ， 见 表 16 -2。 
表 16-2 原始 数据 









































方案 序号 
工作 参数 

1 2 3 4 5 6 7 

运输 带 牵引 力 Е/М 2500 2800 2700 2600 2500 2800 2600 

运输 带 速度 wv/ (m/s) 1.5 1.4 1:5 1.8 1.5 1:0 1:5 

滚 简 直径 D/mm 150 150 150 100 100 150 400 
(3) 工作 条 件 : 带 式 运输 机 在 常温 下 连续 工作 、 单 向 运转 ; 起 动 载荷 为 名 义 载荷 1. 25 
倍 ， 工 作 时 有 中 等 冲击 ; 三 班 制 工作 ,每 班 工作 8 小 时 ， 输 送 带 工作 速度 的 允许 误差 为 士 5% 。 











(4) 使 用 期 限 及 检修 周期 : 使 用 期 限 为 8 年 ， 检 修 周期 为 3 年 。 
O 生产 批量 : 中 批量 生产 。 

题目 3: 螺旋 运输 机 的 传动 装置 设计 (一 ) 

O) 螺旋 运输 机 的 传动 装置 ， 如 图 16.3 所 示 。 
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图 16.3 螺旋 运输 机 的 传动 简 图 (一 ) 
1 一 电动 机 ; 2 一 联 轴 器 ; 3 一 同 轴 式 减速 器 ; 4 一 联 轴 器 ;5 一 螺旋 输送 机 
(2) 工作 机 的 工作 参数 ， 见 表 16 - 3。 


表 16-3 原始 数据 























方案 序号 
工作 参数 
1 2 3 4 5 6 
ЖЕНЕ Т/СМ • т) 430 420 440 380 400 410 
螺旋 轴 转 速 w/(r/min) 60 80 100. _ 140 130 120 














(3) 工作 条 件 : 两 班 制 工作 运 
率 为 0. 92。 А 

(4) 使 用 期 限 及 检修 周期 : 使 用 期 限 为 10, 年 ， 检 修 周 期 为 2 年 。 

(5) 生产 批量 : 小 批量 生产 。 

题目 4: 带 式 运输 机 的 传动 装置 设计 (三 ) 

(1) 带 式 运输 机 的 传动 装置 ， 如 图 16. 4 所 示 。 


KWA. IETS 小 时 ， 单 向 运转 ; 螺旋 输送 机 的 效 














图 16.4 带 式 运输 机 的 传动 简 图 (=) 





1 一 电动 机 ，2 一 联 轴 器 ;3 一 二 级 展开 式 圆柱 此 轮 减 速 器 ; 
4 一 联 轴 器 ; 5 一 输送 带 ; 6 一 滚 简 
(2) 工作 机 的 工作 参数 ， 见 表 16 - 4。 


表 16-4 原始 数据 


方案 序号 
工作 参数 


1 2 3 4 5 6 7 8 
运输 带 牵引 力 Е/М | 1900 | 1800 


运输 带 速度 v/(m/s) | 1.30 | 1.60 
ЖЕНЕ D/mm 270 | 285 








9 10 
1900 2100 2000 








1.35 1.45 1.50 1.55 



































260 250 280 
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( 续 ) 
方案 序号 
工作 参数 

11 12 13 14 15 

运输 带 牵引 力 F/N 2000 2200 2100 1700 2200 
运输 带 速度 w/Cm/s) 1. 20 1. 50 1. 30 1. 60 1. 10 
滚 简直 径 D/mm 300 250 265 270 270 

















(3) 工作 条 件 : 单 向 连续 运转 ， 


作 8 小时， 输送 带 工作 速度 的 允许 误差 为 土 5%。 
(4) 使 用 期 限 及 检修 周期 :使 用 期 限 为 8 年 ， 每 年 300 个 工作 日 ， 检 修 周期 为 3 年 。 
(5) 生产 批量 : 小 批量 生产 。 
题目 5: 螺旋 运输 机 的 传动 装置 设计 (二 ) 
(1) 螺旋 运输 机 的 传动 装置 ， 

















如 图 16.5 所 示 。 





图 16.5 螺旋 运输 机 的 传动 简 图 (二 ) 
1 一 电动 机 ，2 一 联 轴 器 美 3 一 圆锥 -圆柱 齿轮 减速 器 ， 
4 一 联 轴 器 3 一 螺旋 运输 机 


(2) 工作 机 的 工作 参数 ， 见 表 16 - 5。 
表 16-5 原始 数据 


工作 时 有 轻微 振动 ， 空 载 起 动 ， 两 班 制 





工作 ， 每 班 工 

















方案 序号 
工作 参数 
1 2 3 4 5 6 
螺旋 轴 转 矩 Т/СМ • т) 100 350 320 300 280 250 
螺旋 轴 转 速 w(rmin) 60 70 85 110 130 150 




















(3) 工作 条 件 : 三 班 制 工作 运送 聚 乙烯 树脂 砂 石 ， 每 班 工作 8 小 时 ， 单 向 运转 ;螺旋 


输送 机 的 效率 为 0. 92. 


(4) 使 用 期 限 : 使 用 期 限 为 5 年 。 
(5) 工作 环境 : 室内 。 
题目 6: 链 板式 运输 机 的 传动 装置 设计 
(1) 链 板式 运输 机 的 传动 装置 ， 如 图 16. 6 所 示 。 
(2) 工作 机 的 工作 参数 ， 见 表 16 -6。 
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图 16.6 链 板式 运输 机 的 传动 简 图 
] 一 电动 机 ; 2 一 联 轴 器 ; 3 一 圆锥 -圆柱 齿轮 减速 器 ; 


4 一 链 传动 ; 5 一 输送 链 
表 16-6 原始 数据 






































方案 序号 
工作 参数 | 3 7 Е 
运输 链 的 牵引 力 F/kN 5 7 8 9 
运输 链 的 速度 v/ (m/s) 0.6 0.5 0.4 3 0.35 
运输 链 链 轮 的 节 圆 直 径 dy/ mm 399 N 399 383 370 
(3) 工作 条 件 : 单 向 连续 运转 \、 江 作 时 有 轻微 振动 ;两 班 制 工作 ， 每 班 工作 8 小 时 ， 


链 板式 运输 机 的 效率 为 0. 95* 运输 机 工作 轴 转 速 的 允许 误差 为 土 5%。 
(4) 使 用 期 限 : 使 用 期 限 为 ;10 年 ， 每 年 300 ЕН. 


(5) 生产 批量 : 小 批量 生产 。 


题目 7: 带 式 运输 机 的 传动 装置 设计 (四) 
(1) 带 式 运输 机 的 传动 装置 ， 如 图 16.7 所 示 。 





图 16.7 
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带 式 运输 机 的 传动 简 图 (四 ) 
1 一 电动 机 ，2 一 V 带 传动 ; 3 一 二 级 圆柱 齿轮 减速 器 
4 一 联 轴 器 ; 5 一 滚 简 ; 6 一 运输 带 
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(2) 工作 机 的 工作 参数 ， 见 表 16-7. 
表 16-7 原始 数据 

















方案 序号 
工作 参数 
1 2 3 4 5 6 7 
运输 带 的 牵引 力 Е/М 6000 6200 6500 6800 7000 7200 7500 
运输 带 速度 vw/ (m/s) 0. 45 0.48 0.42 0.48 0.50 0.55 0.48 
滚筒 直径 D/mm 335 375 400 425 150 175 375 


























(3) TERP: 单 向 连续 运转 ， 空 载 起 动 ， 工作 时 有 轻微 振动 ， 两 班 制 工作 ， 每 班 工 
作 8 小时， 运输 带 速度 的 允许 误差 为 土 5%。 

(4) 使 用 期 限 和 检修 周期 : 使 用 期 限 为 8 年 ， 每 年 300 个 工作 日 ， 大 修 期 为 3 年。 

(5) 生产 批量 : 中 批量 生产 。 

题目 8: 带 式 运输 机 的 传动 装置 设计 (五 ) 

(1) 带 式 运输 机 的 传动 装置 ， 如 图 16.8 所 示 。 








В 16.8 带 式 运输 机 的 传动 简 图 (五 ) 
] 一 电动 机 ; 2 一 联 轴 3 一 圆锥 -圆柱 齿轮 减速 器 ; 
4 一 联 轴 器 ; + 6 一 输送 带 








(2) 工作 机 的 工作 参数 ， 见 表 16 - 8。 


表 16-8 原始 数据 




















方案 序号 
工作 参数 
1 2 3 4 5 6 7 
运输 带 的 牵引 力 F/N 2000 1000 3000 2200 3800 3500 1000 
运输 带 速度 wv/ (m/s) 1. 40 1.50 1.10 1.80 1.30 1.00 1.20 
滚 简直 径 D/mm 350 325 365 355 350 335 380 
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(3) TER: 单 向 连续 运转 ， 空 载 起 动 ， 工 作 载 荷 有 中 等 冲击 ; 两 班 制 工作 ， 每 班 
工作 8 小 时 ,运输 带 速度 的 允许 误差 为 土 5%。 

(4) 使 用 期 限 和 检修 周期 :使 用 期 限 为 8 年 ， 每 年 300 个 工作 日 ， 大 修 期 为 3 Ж. 

(5) 生产 批量 : 小 批量 生产 。 

题目 9: 带 式 运 输 机 的 传动 装置 设计 (六 ) 

(1) 带 式 运输 机 的 传动 装置 ， 如 图 16.9 所 示 。 








图 6.9 авиона и (2) 
1 二 电动 机 ，2 一 联 轴 器 ，3 一 蝇 标 减速 器 ; 
1 一 联 轴 器 ;5 一 滚 简 ; 6 一 输送 带 








(2) 工作 机 的 工作 参数 ， 见 表 16-97 
表 16-9 原始 数据 














方案 序号 
工作 参数 
1 2 3 4 5 6 7 
运输 带 的 牵引 力 F/N 2000 2500 3000 2800 3200 2200 2400 
运输 带 速度 v/ (m/s) 1. 00 0.70 0. 60 0. 80 0.75 1. 20 0. 90 
滚 简直 径 D/mm 315 300 280 335 315 355 335 


























(3) TER: 单 向 连续 运转 ， 空 载 起 动 , 工作 载荷 有 中 等 冲击 ;两 班 制 工作 ， 每 班 
工作 8 小 时 ， 和 运输 带 速度 的 允许 误差 为 士 5% 。 

(4) 使 用 期 限 和 检修 周期 : 使 用 期 限 为 8 年 ， 每 年 300 个 工作 日 ， 大 修 期 为 3 年 。 

(5) 生产 批量 : 小 批量 生产 。 

题目 10: 带 式 运输 机 的 传动 装置 设计 (七 ) 

(1) 带 式 运输 机 的 传动 装置 ， 如 图 16.10 所 示 。 

(2) 工作 机 的 工作 参数 ， 见 表 16-10. 




















= 
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В 16.10 带 式 运输 机 的 传动 简 图 (七 ) 
1 一 电动 机 ; 2 一 V 带 传动 ，3 一 二 级 圆柱 齿轮 减速 器 >》 





4 一 联 轴 器 ;5 一 滚 简 ; 60—982 07 
表 16-10 原始 数据 
БЕТІ 


工作 参数 = 
1 2 3 + 5 6 7 8 9 10 


= 











* т) | 1000 | 1050 | 1100-| 1150 | 1200 | 1250 | 1300 | 1050 | 1100 | 1150 






































运输 机 工作 
运输 带 工作 速度 о/(т/з) 0.70 | 0..75ч[^0. 80 | 0.85 | 0.70 | 0.70 | 0.75 | 0.80 | 0.85 | 0.90 
滚 简直 径 D/mm 400. |%420:| 450 | 480 | 400720 | 450 | 480 | 420 | 450 















G) ТЕЖ: МИ ВЕ. ТЕЖЕ, 单 班 制 工作 ， 每 班 工 
作 8 小 时 ， 运 输 带 速度 的 允许 误差 为 士 5%。 

(4) 使 用 期 限 忒 使 用 期 限 为 8 年 ， 每 年 300 处 工作 日 。 

(Б) 生产 批量 > 小 批量 生产 。 jà 
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蚀 的 涂料 两 次 。 
2. МЕ С, 的 大 小 用 铬 丝 来 检验 ， 保 证 侧 隙 不 小 于 0. ltmm， 所 用 铅 丝 不 得 大 于 最 小 侧 孙 4 10. 
3. 检验 此 面 接触 斑点 ， 按 此 高 方向 ， 较 宽 的 接触 区 лс. KOF 50 兴 。 较 罕 的 接 解 区 ha КР Р 30%; 按 齿 长 方 


向 ， 较 宽 、 较 罕 的 接触 区 bu 与 bo 均 不 少 于 50%， 必 要 时 可 用 研磨 或 刊 后 研磨 以 改善 接触 情况 。 
4. 调整 、 固 定 轴承 时 应 留 有 轴 向 间隙 :gl40 时 为 0.05 一 0.1，%55 时 为 0. 08—0. 15. 
5. 检查 减速 器 剖 分 面 、 各 接触 及 密封 处 . 均 不 漏 油 。 剖 分 面 允 许 涂 以 密封 油 或 水 玻璃 。 不 允许 使 用 任何 填料 
6. 机 座 内 装 L- AN68 润滑 油 至 规定 高 度 。 
7. 表面 涂 灰色 油漆 。 
Са) 油 润滑 ( 续 ) 
图 17.1 一 级 圆柱 齿轮 减速 器 装配 图 1( 续 ) 
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图 17.1 一 级 圆柱 齿轮 减速 器 装配 图 1( 续 ) 
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技术 特性 : 
уы му: ОМИ: 48min: 传动 比 : 3.46 
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图 17.1 一 级 圆柱 齿轮 减速 器 装配 图 1( 续 ) 
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图 17.2 一 级 圆柱 齿轮 减速 器 装配 图 2 
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一 级 圆柱 齿轮 减速 器 装配 图 2( 续 ) 
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图 17.3 一 级 圆锥 齿轮 减速 器 装配 图 
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17.3 一 级 圆锥 齿轮 减速 器 装配 图 { 续 ) 
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图 17.4 二 级 展开 式 圆 柱 齿 轮 减速 器 装配 图 ( 续 ) 
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17.5 二 级 展开 式 圆柱 齿轮 减速 器 装配 图 (焊接 机 体 ) 
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二 级 展开 式 圆 柱 齿轮 减速 器 装配 图 (焊接 机 体 ) (Ж) 
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二 级 同 轴 式 圆 柱 齿 轮 减速 器 装配 图 


图 17.6 


第 17 章 课程 设计 和 参考 图例 


Ге 
N 


















N 

N 

zd 
22222224247) т 

+] 


ГА 

Я 

ЙГ 
A 


4 








МУ 
В 17.6 二 级 同 轴 式 圆柱 齿轮 减速 器 装配 图 ( 续 ) 





кә 
N 
© 


机 械 设 计 课 程 设计 (第 2 版 ) 


•230• 














и Ту 



































图 17.7 一 级 蜗杆 减速 器 装配 图 
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主动 轴 功 率 PWkW | ЖИЙ Аг тіп) 
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传动 效率 
072 
技术 要 求 


Т. 装配 前 演 动 轴承 用 汽油 清洗 . Co 


ЖЛЕ КИРИ 0074 ттт 

а. 接触 玫 点 按 具 高 不 得 小 于 55%6， 按 齿 长 不 得 小 于 50%: 

5. 蜗杆 轴承 的 轴 向 游 隙 为 004~0071mm， 蜗 轮轴 承 的 
轴 向 游 阶 为 0.05~0.1mm: 

6. 装配 成 后 进行 空 负荷 试验 ; 

7. 未 加 工 外 表面 涂 天 蓝 色 油漆 ， 内 表面 涂 红色 耐 油漆 。 
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一 级 蜗杆 减速 器 装配 图 ( 续 ) 


42314 


*232° 机 械 设 计 课 程 设 计 (第 2 版 ) 






















ы лаа ан, 
65421 г ИВ 
ИИА; ШИШЕ; 






БУЕ 











SSY 
ИТУ 


Кан 


МЕ, 















2) 


жақ 





2 
ыы 








图 17.8 二 级 蜗杆 圆柱 齿轮 减速 器 装配 图 
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二 级 蜗杆 圆柱 齿轮 减速 器 装配 图 ( 续 ) 
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二 级 圆锥 圆柱 齿轮 减速 器 装配 图 
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图 17.9 二 级 圆锥 圆柱 齿轮 减速 器 装配 图 ( 续 ) 
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17.10 ”圆柱 齿轮 结构 
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技术 条 件 


қ ш 32 1. 正 火 处 理 162~217HBW; 


2. KEH. MARS. 























(单位 名 称 ) 
注 :标题 栏 也 可 采用 表 6.1 ян 
提供 的 格式 。 价 段 标记 | 质量 | 比例 
| | (图 样 代号 ) 
к ЖЖ Ж р 











17.1 齿轮 零件 工作 图 
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№ 17.12 ”蜗杆 轴 结 构 
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4,=(1.6—1. 8)d; 
l=(1.2~1. 8)d; 


>10mm; 






>10тт; 
504112. 4т) 5 


К: =0. 504; —2т); 


ВА: щ2=1—3 W}, В<0. 754: 
当 Zi 一 4 一 6 时 
рођ 


К, =0. 








4=4:—2.4т—2аз 


—2b+d:); 





n=2~3mm; 
т.ғ. do 由 结构 确定 
В 17.14 蜗轮 结构 





注 : 根据 蜗轮 尺寸 及 用 途 不 同 ， 
蜗轮 可 做 成 整体 式 或 装配 式 。 
本 图 为 蜗轮 轮 缘 与 轮 心 用 过 盘 
配合 连接 成 一 体 的 结构 ， 常 用 
H7/s6 或 H7/r6 配合 ， 通过 加 
热 轮 缘 或 加 压 装 配 ， 蜗 轮 上 贺 
周 力 靠 配合 面 上 的 摩擦 力 传递 。 
对 于 尺寸 较 大 或 易于 磨损 需 经 
常 更 换 轮 缘 的 蜗轮 ， 可 采用 轮 
缘 与 轮 心 由 螺栓 连接 在 一 体 的 
结构 ,蜗轮 上 圆周 力 靠 螺栓 连 
接 来 传递 ， 因 此 螺栓 的 尺寸 和 
数目 必须 经 过 强度 计算 。 
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技术 要 求 
БЕН: 20; 
ғ МАШИ 63-5: 


Е 铸造 尺寸 精度 未 IT18: 
а 





4. 机 械 加 工 未 注 明 尺寸 偏差 处 
нео. 
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技术 要 求 
未 注 明 尺寸 偏差 为 1T12。 
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17.15 蜗轮 零件 工作 图 
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技术 要 求 
未 注 明 尺寸 偏差 精度 为 [T12 - 


注 : 若 不 单 绘制 轮 艺 、 轮 缘 图 ， 而 仅 画 此 图 时 ， 则 必须 标 
注 出 金 部 尺寸 、 表 面 结构 的 粗粮 度 及 必要 的 几何 公差 。 
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图 17.15 蜗轮 零件 工作 图 ( 续 ) 
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技术 条 件 
1. 调 质 处 理 217~255HBW: 
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图 17.16 轴 零 件 工作 图 
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17.17 机 座 零件 工作 图 
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技术 条 件 


у HEMO REMER HFL. ЭЕ 

一 进行 时 效 处 理 ; 
2. 机 座 和 机 盖 合 箱 后 边缘 应 平 齐 ， 错 位 每 边 不 大 于 lmm 
ы 3, 剖 分 面 的 密 合 性 人 用 塞 尺 检查 ， 用 0.0Ssmm 塞 尺 讲 入 深 
~ \ КРВИ ИН 3 
ФА 4 机 普 和 机 座 侣 箱 后 ， 先 打上 定位 销 ， 再 连接 后 进行 锁 孔 ; 
5 .轴承 孔 中 心 线 与 剖 分 面 不 重合 度 应 小 于 0.15Smms 


Ж 6. 铸造 圆 角 半径 R5~10; 
— 16 ; ти Ка 25 + 
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图 17.17 机 座 零件 工作 图 ( 续 ) 
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17.18 ”机 盖 零 件 工作 图 
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图 17.18 机 盖 零 件 工作 图 ( 续 ) 
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ез124» 由 为 螺钉 直径 ; э:=7-12тт:; 
Dy=D+(5~5.5)d3: D,=D+(5~5.5)dy+2s;( 有 大, 杯 时 ): 
De-0.5(Dy+D), DD 为 轴承 外 径 ; 
Du-0.5(Dh+D+25:J( 有 套 杯 时 ); 
сума =з: dD-2~4)mm: 
b=8~10mm; h=(0.8~1)b; 
т>10тт; my 由 轴承 结构 确 
不 应 太 小 , Tt ПАПИРА ЖЗ. e> 8mm: 
% 0.1. 02. 0.5mm: do 由 螺钉 直径 d; 确 定 : 
bb 、 押 由 密封 尺寸 确定 : 
SARA LIGE, 
ЖЫЛА. es-8~10mm。 
当 采 用 O 形 密封 图 时 : 
DE=Dst1mm: 
Di=D+(10~1 5)mm, ey=8~12mm, s=15~20mm: 
当 不 采用 O 形 密封 图 时 : 
ез=5-8тт, D:=D+(5~8)mm, Dy=D!t+imm: 
一 10~15mm 


图 17. 19 轴承 端 盖 结 构 
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图 17. 20 密封 装置 结构 
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J 形 无 骨架 橡胶 油封 _ (mm) 
4 30—95 轴 径 按 五 进位 100 一 170 轴 径 按 十 进位 
р 4-25 4+30 
H 12 16 
Dı 4+16 42-20 

6 一 8 8 一 10 
n 1 6 
р, D+ 








图 17.20 密封 装置 结构 ( 续 ) 
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[24] 王 为 ,等 ， 机 械 设计 [М]. АХ. 华中 科技 大 学 出 版 社 ，2006. 
[25] 李 秀 珍 ， 机 械 设 计 基础 [M]. 北京, 机械 工业 出 版 社 ，2006. 
[26] 吴 宗 泽 ， 机 械 设计 [M]. Ак. 高 等 教育 出 版 社 ，2001. 

[27] 李 柱 国 ， 机 械 设计 与 理论 [MJ， 北 京 :科学 出 版 社 ，2003. 
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欢迎 访问 教学 服务 网 站 wwwpup6.com， 免 费 查 阅 已 出 版 教材 的 电子 书 (PDF 版 )、 电 子 课件 和 相关 教学 资源 。 
欢迎 征订 投稿 。 联 系 方式 ，010-62750667， 童 编辑 ，13426433315@163.com，pup_6@163.com, 欢迎 联系 。 
序号 书 А 标准 书号 定价 | 出 版 日 期 
1 | 机 械 设计 978-7-5038-4448-5 33 |2007.8 
2 | 机 械 设计 (第 2 版 ) 978-7-301-28560-2 47 |2018.8 
3 | 机 械 设计 978-7-301-17599-6 40 [2010.8 
4 | 机 械 设 计 978-7-301-21139-7 王 贤 民 ， 49 |2014.1 
5 | 机 械 设计 978-7-301-21742-9 MAH, 48 |2012.12 
6 | 机 械 原理 978-7-301-11488-9 НА, 29 |2008.6 
7_ | 机械 原 理 978-7-301-15425-0 26 |2013.9 
8 5 978-7-301-19088-3 |2. 36 [2011.6 
9 [机 械 原理 978-7-301-19429-4 | AE 34 |20118 
10 | 机 械 设计 基础 978-7-5038-4444-2 WEN, KEF 27 [20081 
11 | 机 械 设计 基础 т хрр 49 |2015.8 
12 | 机 械 设计 基础 № 38 [2014.12 
13 | 机 械 设计 课程 设计 35 12012.7 
14_ | 机械 设计 课程 设计 (第 2 版 ) 日 42 [2016.12 
15 机械 设 计 辅导 与 习题 解答 ЕІ 26 |2013.12 
16 | 机械 原理 、 机 械 设计 指导 与 综合 强化 63 [2014.1 
17 | 机 电 一 体 化 课程 设计 书 罗 生 梅 35 |2013.5 
18 | 机械 工 程 专业 毕业 设计 指导 书 ‚ ЛЖ 22 |2015.4 
19 { 32 |20128 
20 IHE 32 |2012.7 
21 及 机 构 创新 设计 И 28 |20141 
22 |Т 理论 机 械 创新 设计 工程 训练 教程 ЖОЖ, ци 45 [201.6 
23 [TRIZ 理论 及 应 用 刘 训 涛 ， 曹 _ 贺 等 35 |2013.7 
24 | 创新 的 方法 一 TRIZ 理论 概述 沈 荫 红 28 |20119 
25_| 机 械 工程 基础 ГЕ; 34 |2013.2 
26 | 机 械 工程 实 训 张 _ 炜 等 52 |2015.10 
27 | 机械 CAD 基础 34 |20122 
28 | AutoCAD 工程 制图 张 克 义 20 |2011.4 
29 | AutoCAD 工程 制图 Же, М 38 
зо | 工程 制图 戴 立 玲 ， 杨 世 平 27 
31 | 工程 制图 徐 丽 娟 30 |2012.5 
32 | 工程 制图 习题 集 ШАР» 20 |2008.1 
33 | 机械 制 图 (机 类 ) 张 绍 群 ， 孙 晓 娟 32 [2009.1 
за | 机械 制图 习题 集 (机 类 ) ЗЕЙІН. Е 29 [20078 
35 | 机 械 制 图 (第 2 版) 孙 晓 娟 ， 38 |20141 
36 | 机械 制图 301-21480-0 д, К NF 36 |20134 
37 | 机 械 制 图 习题 焦 ( 第 2 版) 301-19370-7 Мей, ТИМ 22 |20118 
38 | ИЕ 301-21138-0 к №, мел 37 |20128 
39_ | 机械 制图 习题 集 978-7-301-21339-1 张 №, МЕЛ 24 |201210 
40 | 机 械 制图 978-7-301-22896-8 ЗН, ИН 60 | 2013.8 
41 | 机械 制图 与 AutoCAD 基础 教程 978-7-301-13122-0 张 爱 梅 35 |2013.1 
42 | 机械 制 图 与 AutoCAD 基础 教程 习题 集 978-7-301-13120-6 в Ж 22 |2013. 
43 | AutoCAD 2008 工程 绘图 978-7-301-14478-7 |Ж. 35 [2009.1 
44 |АшоСсАр 实例 绘图 教程 978-7-301-20764-2 32 |2012.6 
45 | 工程 制图 案例 教程 978-7-301-15369-7 28 [2009.6 
46 | 工程 制图 案例 教程 习题 集 978-7-301-15285-0 24 |2009.6 
47 | 理论 力学 (第 2 М) 978-7-301-23125-8 Ж 38 |2013.9 
48 | 理论 力 978-7-301-29087-3 ‚ ІНІН 45 |20181 
49 МЕЛ 978-7-301-14462-6 E 30 |2013.4 
50 | 工程 力学 (上 册 ) 978-7-301-11487-2 李 纪 刚 29 |2008.6 
51 | 工程 力学 (下 册 ) 978-7-301-11565-7 李 纪 刚 28 |2008.6 
52 | 液压 传动 (第 2 版 ) 978-7-301-19507-9 #—щ% 38 |2013.7 
53 | 液压 与 气压 传动 978-7-301-13179-4 容 一 鸣 32 [20137 







































































































































































































































































序号 标准 书号 = = 定价 | 出 版 日 期 
54 978-7-301-17579-8 周 长 城 等 за [201.1 
55 978-7-301-15647-6 | 忠 36 |2009.8 
56 | 金工 实习 指导 教程 978-7-301-21885-3 НА 30 [20141 
57 练 (第 4 版 ) 978-7-301-28272-4 |Ж, ERJ 42 |2017.6 
58 基础 实习 教程 (第 2 版 ) 978-7-301-28946-4 |Ш Қ. М 45 |201712 
59 | 公差 与 测量 技术 978-7-301-15455-7 |18 25 |20129 
60 | 互 换 性 与 测量 技术 基础 (第 3 版 ) 978-7-301-25770-8 于 长 春 35 |2015.6 
61 | 互 换 性 与 技术 测量 978-7-301-20848-9 周 后 35 |2012.6 
62 | 机 械 制 造 技术 基础 978-7-301-14474-9 ЖОШ. АН 28 [201.6 
63 | 机 械 制 造 技术 基础 978-7-301-16284-2 БЕК 32 |2012.8 
64 | 机械 制造 技术 基础 (第 2 版 ) 978-7-301-28420-9 49 |2017.6 
65 | 先进 制造 技术 基础 978-7-301-15499-1 30 [201.11 
66 | 先进 制造 技术 301-22283-6 30 |20134 
67 | 先进 制造 技术 301-20914-1 28 [20128 
68 | 先进 制造 与 工程 仿真 技术 301-22541-7 35 |2013.5 
69 | 机 械 精度 设计 与 测量 技术 978-7-301-13580-8 25 |2013.7 
70 | 机械 制 造 工艺 学 978-7-301-13758-1 , FER 30 |2008.8 
71 [机械 制 造 工艺 学 (第 2 版) 978-7-301-23726-7 ГЕТЕ 45 |20141 
72 | 机械 制 造 工艺 978-7-301-19903-9 ПИТ ЗЕ 49 |20124 
73 на 一 工程 材料 及 热 加 工 工艺 基 | 0978.7.301-18474-5 REW, жон 40 |2013.2 
7а | 制造 之 用 КЕ 30 |201312 
75 | 机 械 制 造 基 础 (下 ) 机械 加 工 工艺 基础 (第 2 版 ) НИ, Ж Ш 32 [2012.5 
76 | 金属 材料 及 工艺 于 文 强 44 |20132 
77 | 金属 工艺 学 ВМ, ТЯ 32 [2012.8 
78 | 工程 材料 及 其 成 形 技术 基础 (第 2 版 58 [2016.1 
79 上 程 材料 及 其 成 形 技术 基础 学 习 指 导 与 习题 详解 28 |20159 

(第 2 版 ) 
80 | 机械 工 程 材料 及 成 形 基础 王 兴 源 30 |2012.5 
81 | 机 械 工程 材料 (第 2 版 ) ， 招 玉 春 36 |2013.6 
82 | 机 械 工程 材料 978-7-301-18522-3 张 铁 军 36 |2012.5 
83 | 工程 材料 与 机 械 制 造 基础 苏 子 林 32 |2011.5 
84 | 控制 工程 基础 AARRE 29 [20078 
85 | 机械 制造 装备 设计 RERI, H 16 40 [2014.12 
86 | 机 械 工程 控制 基础 韩 致 信 25 |20081 
87 | 机 电工 程 专业 英语 (第 之 版 ) ЖЖ 24 |20137 
88 | 机械 制 造 专 业 英 语 工 中 任 28 |2014.12 
89 | 机械 工程 专业 英语 Аи, E 波 等 30 [20139 
90 | 机 床 电气 控制 技术 ӘЛЕН 26 |2007.9 
91 | 机 床 数控 技术 (第 2 版 ) HNE, EEE 35 |20141 
92 | 自动 化 制造 系统 978-7-301-21026-0 Ў AN4 37 120141 
93 | 数控 机 床 与 编程 301-15900-2 RH 25 |201210 
94 | 数控 铣床 编程 与 操作 301-21347-6 35 [2012.10 
95 | 数控 技术 978-7-301-21144-1 28 |20129 
96 | 数控 技术 978-7-301-22073-3 ЖЖ х 7 45 |2014.1 
97 | 数控 技术 (双语 教学 版 ) 978-7-301-27920-5 吴 瑞明 36 |2017.3 
98 | 数控 技术 与 编程 978-7-301-26028-9 p jk РГН 36 |2015.8 
99 | 数控 技术 及 应 用 978-7-301-23262-0 49 [2013.10 

100 | 数控 加 工 技术 978-7-5038-4450-7 29 [2017 
101 | 数控 加 工 与 编程 技术 978-7-301-18475-2 34 [2012.5 
102 | 数控 编程 与 加 工 实习 教程 978-7-301-17387-9 37 |20119 
103 | 数控 加 工 技术 及 实 训 978-7-301-19508-6 33 |20119 
104 编程 与 操作 978-7-301-20903-5 26 |2012.8 
105 | 数控 技术 及 其 应 用 978-7-301-27034-9 46 |2016.4 
106 | 数控 TEEN 978-7-301-28834-4 36 |20179 
107 及 维护 978-7-301-18033-4 32 [2010.1 
108 理 与 刀具 29 |2012.5 
109 | 金属 切削 机 床 (第 2 版 ) A 42 |20151 
по | 典型 零件 工艺 设计 Е 34 [2012.8 
ІП 计 与 制造 (第 2 版 ) ШЖ, ЖЕТИ 56 [20161 
112 | 工程 机 械 检测 与 维修 978-7-301-21185-4__| FER 45 |2012.9 
113 | 工程 机 械 电 气 与 电子 控制 978-7-301-26868-1 54 [20163 











序号 书 名 标准 书号 п = м 定价 | 出 版 日 期 









































































































































































































114 | 工程 机 械 设 计 978-7-301-27334-0 虹 ， 唐 绪 文 49 |2016.8 
115 | 特种 加 工 (第 2 МО 978-7-301-27285-5 东 54 |2017.3 
116 | 精密 与 特种 加 工 技术 978-7-301-12167-2 ЗОН, Жі 29 |201112 
117 | 逆向 建 模 技术 与 产品 创新 设计 978-7-301-15670-4 а 28 |20131 
18 | CAD/CAM 技术 基础 978-7-301-17742-6 |0 % 28 [20125 
119 | CAD/CAM 技术 案例 教程 978-7-301-17732-7___[ 汤 修 映 42 |20109 
120 | Pro/ENGINEER Wildfire 2.0 实用 教程 978-7-5038-4437-Х __| 黄 卫 东 ， 任 国 栋 32 |2007.7 
121 _| Pro/ENGINEER Wildfire 3.0 实例 教程 978-7-301-12359-1 张 选 民 45 [20082 
122 | Pro/ENGINEER Wildfire 3.0 曲面 设计 实例 教程 [978-7-301-13182-4 | 张 选民 45 [20082 
123 | Pro/ENGINEER Wildfire 5.0 实用 教程 978-7-301-16841-7 йк, WAN 43 |20141 
124 | Pro/ENGINEER Wildfire 5.0 实例 教程 978-7-301-20133-6 | 张 选 民 ， 徐 超 辉 52 |20122 
125 | SolidWorks 三 维 建 模 及 实例 教程 978-7-301-15149-5 上 官 林 建 30 |2012.8 
126 | SolidWorks 2016 基础 教程 与 上 机 指导 978-7-301-28291-1 HEZA 54 [2018.1 
127 тело 计算 机 辅助 设计 与 制造 实用 教程 978-7-301-26029-6 жет, нт 36 |20158 
128 [САТА 实例 应 用 教程 978-7-301-23037-4 于 志 新 45 |2013.8 
129 | Cimatron E9.0 产品 设计 与 数控 自动 编程 技术 978-7-301-17802-7 孙 树 峰 36 |2010.9 
130 ат 数控 加 工 案例 教程 978-7-301-19315-0 х] Ж. ЖЖ 45 |201.8 
131 978-7-301-17533-0 ERE, WRM 26 [2012.5 
132 | 机 电 产品 张 之 峰 等 24 |2015.4 
133 | 品质 工程 学 基础 ТЖ 30 |20115 
134 | 设计 心理 。 |978-7-301-115671:- |94. 48 [201.6 
135 | 计算 机 辅助 设计 与 制造 仲 梁 维 ， 张 国 全 29 |20079 
136 |2 型 计算 机 辅助 设计 27 |2006.8 
137 | 产品 设计 原理 [978-7-301-12355-3 |7 30 [20082 
138 产品 设计 表现 技法 ЗК 42 |20125 
139 | CorelIDRAW Х5 经 典 案例 教程 解析 978-7-301-21950-8 Ка 40 |2015.1 
140 | i [БҮЛ 38 [20125 
141 978-7-301-18313-7 ЕД 39 [201.1 
142 邓 建 强 42 |2013.7 
143 | 构成 设计 [978-7-301-21466-4 | 58 [2013.1 
144 | 设计 色彩 美 晓 微 52 |2014.6 
145 | 过 程 装备 机 械 基础 (第 2 版 于 新 奇 38 |2013.7 
146 | 过程 装备 测试 技术 1 45 [2010.6 
147 | 过 程控 制 装置 及 系统 设计 30 |20108 
148 | 质量 管理 与 工程 [978-7-301-15643-8 |) 34 [2009.8 
149 | 质量 管理 统计 技术 ААУ. 杨 AR 30 |20101 
150 | ARITE: туш 39 |20118 
151 | 工程 系统 概论 论 在 工程 技术 中 的 应 用 978-7-301-17142-4 黄 32 |2010.6 
测试 技术 基础 (第 2 版 ) 江 征 风 30 |20141 
| 实验 教程 978-7-301-13489-4 У 22 |2008.8 
理 设计 978-7-301-24399-2 39 [20147 
习 指导 与 习题 详解 978-7-301-14457-2 34 |2009.3 
可 编程 控制 器 原理 与 应 用 (第 2 版 ) 978-7-301-16922-3 同 新 建 33 |2011.11 
工程 光学 (第 2 版 ) 978-7-301-28978-5 ЕЙІН 41 |20181 
精密 机 械 设计 978-7-301-16947-6 H H, BARS 38 |20119 
传感器 原理 及 应 用 978-7-301-16503-4 ж Ж 35 |2014.1 
与 仪器 专业 导论 (第 2 版 ) 978-7-301-24223-0 (2324024 36 |2014.6 
试 技术 978-7-301-19316-7 МЕНІ, + Ж 43 [2011.8 
发电 原理 978-7-301-19631-1 吴 双 群 ， 赵 丹 平 33 [2011.10 
空气 动力 学 978-7-301-19555-0 吴 双 群 32 [2011.10 
理 978-7-301-20006-3 | ЖЕ 32 [2012.1 
计算 机 辅助 工程 978-7-301-22977-4 许 承 东 38 |2013.8 
现代 船舶 建造 技术 978-7-301-23703-8 初 冠 南 ， 孙 清洁 33 |2014.1 
机 床 数控 技术 (第 3 版 ) 978-7-301-24452-4 ЕН: 43 | 2016.8 
工业 设计 概论 (双语 ) 978-7-301-27933-5 __| ZSE 35 |2017.3 
产品 创新 设计 与 制造 教程 978-7-301-27921-2 ж 波 31 |2017.3 

需要 免费 纸 质 样 书 用 于 教学 ， 欢 迎 登 陆 第 六 事业 部 门户 网 (www.pup6.com) 填 表 申 请 ， 并 欢迎 在 线 登记 选 题 以 到 北京 大 学 出 





版 社 来 出 版 





大 作 ， 也 可 下 载 相关 表格 填写 后 发 到 我 们 的 邮箱 ， 我 们 将 及 时 与 您 取得 联系 并 做 好 全 方位 的 服务 。 


